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1. Uppdrag och syfte

Bohusgeo AB har pa uppdrag av Vanersborgs kommun utfrt en geoteknisk undersokning inom
fastigheten Krickan 1 i Vanersborg.

Uppdragets syfte &r att undersoka de geotekniska forhallandena och att utreda
forutsattningarna for en detaljplan med avseende pa sléantstabilitet samt att ange lamplig
grundlaggning for planerade byggnader.

2. Underlag

Underlag fér de i denna PM redovisade utvarderingarna utgors av:

® F[alt- och laboratoriearbeten utférda av Bohusgeo AB fér projektet. Resultaten finns
redovisade i en MUR daterad 2024-06-20, uppdragsnummer 24037.

® Skiss Gver tankbar byggnation i plan, erhallen frdn Vanersborgs kommun.

3. Styrande dokument

Utredningen har utforts i enlighet med tillampliga delar i dokument fértecknade i Tabell 1.

Tabell 1. Styrdokument.

Typ av utredning Styrande dokument

SS-EN 1997-1, SS-EN 1997-2
Alla utredningar IEG Rapport 2:2008, rev 3

IEG Rapport 4:2008, rev 1
Skredkommissionens rapport 3:95
IEG Rapport 4:2010
TRVINFRA-00229
TRVINFRA-00230

Slanter och bankar IEG Rapport 6:2008, rev 1

IEG Rapport 8:2008, rev 3
Palkommissionens rapporter

Slantstabilitet

Palar

Plattor IEG Rapport 7:2008

4. Planerad byggnation

Inom tomten finns en befintlig byggnation i form av lokaler fér verksamheter m.m. Befintlig
byggnation avses rivas. Planerad byggnation innefattar att utveckla omradet for
bestksanlaggningar, samlingslokaler, kontor, service, handel och verksamheter.

| figur 1 nedan redovisas en éversiktsbild dver planomradet och i figur 2 redovisas en skiss med
oversiktligt forslag till majlig utformning av planerade byggnader i plan.

Sida: Uppdragsnummer: Datum: Rev. datum:
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Figur 2. Oversiktlig skiss dver planerad byggnation. | bakgrunden ses konturer av
befintlig byggnation.
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5.

5.1.

5.2.

5.3.

Befintliga forhallanden

Mark, vegetation och topografi

Det undersdkta omradet ar ca 200 m langt och med en bredd som varierar mellan ca 30 och
ca 95 m. Omradet utgors, foérutom befintlig byggnation i huvudsak av en asfalterad plan.
Markytans niva varierar mellan ca +49.2 och ca +49.8 och markytan ar darmed i det narmstaste
plan och horisontell.

Geotekniska forhallanden

Det totala sonderingsdjupet varierar mellan ca 0.5 och ca 5 m. Jordlagren bedéms under det ca
0.3 m tjocka vegetationsjordlagret fran markytan raknat i huvudsak utgoras av:

o fast ytlager (delvis fyllning)
e lera (saknas stéllvis)
e friktionsjord vilande p& berg

Det fasta ytlagret utgors av sandigt siltigt grus (fyllning) och torrskorpelera. Tjockleken
varierar i huvudsak mellan ca 0.5 och ca 2.5 m. Vattenkvoten har uppmatts till mellan ca 5 och
ca 30 %. Silten ar mycket tjallyftande och starkt flytbenégen.

Lera finns med en méaktighet mellan ca 0.5 och ca 2.5 m. Stéllvis saknas lera helt. Maktigheten
ar storst inom den nordvéastra delen av omradet. Variationen inom omradet som helhet &r dock
relativt stor. Leran ar i regel siltig. Vattenkvoten har i huvudsak uppmatts till mellan ca 20 och ca
50 % och konflytgransen har uppmatts till ca 50 %.

Skjuvhallfastheten har i falt bestamts genom vingforsok och CPT-sonderingar och pa
laboratorium genom konforsok. Dessutom har en empirisk utvardering med ledning av utférda
CRS-forsok utforts. En sammanstallning av skjuvhallfastheterna redovisas i Bilaga 1.

Sensitiviteten har uppmatts till ca 15. Leran beddms vara mellansensitiv.

For att undersoka lerans sattningsegenskaper har kompressionsforsok typ CRS utforts. | Bilaga
1 redovisas lerans konsolideringsforhallanden i punkt 5. | den évre delen av lerprofilen bedéms
att en dverkonsolidering finnas men djupare ned ar leran normalkonsoliderad och leran bedéms
inom den delen inte kunna péaforas nagon ytterligare belastning utan att langtidssattningar
uppkommer.

Friktionsjorden under leran har inte undersokts narmare. Lagret bedoms utifran utférda
sonderingar vara tunt.

Geohydrologiska forhallanden

Portrycksnivan i leran har uppmatts i 1 punkt under maj 2024. De uppmatta trycknivéerna
redovisas i var MUR.

Den 6vre grundvattennivan (0-portrycksnivan) bedéms vara beldgen 1-1.5 m under markytan.

Portrycket har en hydrostatisk fordelning, vilket innebar en 6kning med 10 kPa/m.

Slantstabilitet

Omradet ar plant med inga eller mycket smé nivaskillnader inom och i anslutning till
planomradet. Slantstabiliteten bedéms som tillfredsstallande.

Sida:
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7.

7.1.

7.2.

7.3.

74.

Grundlaggning

Sammanstallning av harledda egenskaper

| Bilaga 1 redovisas en sammanstallning av korrigerad skjuvhallfasthet samt valda varden.

Geoteknisk kategori och sakerhetsklass

Geoteknisk klass 2 och sakerhetsklass 2 bedéms galla for planen.

Grundlaggning och dimensioneringsparametrar

Den 6vre delen av jordprofilen utgéras i huvudsak av fyllning och torrskorpelera. Mot djupet
utgors jordlagren i flera av punkterna av ett mellan ca 0,5 och 2,5m tjockt lager av lera. Denna
lera beddéms som i huvudsak normalkonsoliderad vilket innebér att tillskottslaster medfor
sattningar. Lerlagrets tjocklek ar relativt litet men eftersom variationen gallande forekomst av
lera i omradet &r relativt stor finns en risk for differenssattningar vid tillkommande belastning pa
markytan. | bilaga 2 redovisas en sammanstallning med tolkning av jordlager och
jordlagertjocklekar i de olika undersokningspunkterna i omradet. Med ledning av detta bedéms
byggnaderna, som stracker éver relativt stora ytor, behéva grundlaggas till fast botten med
spetsbarande palar, plintar eller urgravning till berg. Eftersom jordlagerforhallandena varierar
kan en kombination av ovan ndmnda metoder komma att bli aktuellt. For lattare och ej
sattningskansliga byggnader kan kompensationsgrundlaggning alternativt grundlaggning med
platta p& mark vara aktuellt. Detta maste dock bedémas fran fall till fall. Infér palningsarbetena
beddms atgarder behdva utféras for att massundantrangning och havning ej skall ge skador och
paverkan pa omgivande byggnader, gator, ledningar eller mark. Augerborrning bor darfor
beaktas vid projekteringen. En slutlig bedémning gallande lamplig grundlaggning maste goras
da byggnadsutformning, nivasattning m.m. faststallts.

Vid alla typer av grundlaggning ska foljande beaktas/utféras:

Otjanliga massor (exempelvis humushaltiga eller organiska massor) schaktas bort och ersatts
med friktionsjord av materialtyp 2 eller battre.

Schaktbottenbesiktning av geotekniskt sakkunnig ska utféras.
Packning av fyllning utférs enligt tabell CE/3 och/eller CE/4 AMA 20.

Grundlaggning utfrs sa att mindre sattningsskillnader kan accepteras inom byggnaden.
Grunden ska goras styv sa att lasterna kan omférdelas i konstruktionen. Vid palning gors
bottenplattan fribarande.

Vid kall vaderlek ska schaktbotten tjalskyddas.

Sammanstallning av dimensionerande varden - Palgrundléaggning

Dimensionerande varden bestams med ledning av IEG 8:2008. 1 Tabell 2 anges
dimensionerings-parametrar for en generellt antagen jordprofil. Observera att denna
djupangivelserna ar ungeféarliga och att de i tabellen angivna jordlagren saknas inom delar av
omrédet. | bilaga 3 redovisas forslag till dimensioneringsparametrar och eta-faktorer.

Uppdragsnummer: Datum: Rev. datum: Sida:
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Tabell 2 Forslag till dimensionerande jordlagerparametrar

Jordlager- Dimensionerande E-modul
Egentyngd

Jordlager vérden

cD’d, Cud

tjocklek

Fy [siSa, saSi, 05-0.8 ya= 19 kKN/m3 ¢a= 25 Ex= 15000 kPa
Sit,saGr] .
¥ a= 19 kN/m?3
Torrskorpelera 08-3m yd= 18.5kN/m3 Cud=27 kPa Ex= 10000 kPa
¥ a= 0.9 KN/m3
Siltig lera (Le(t) 0,5-1m ya= 17.0 KN/m3 Cud=18 kPa Mo = 10 000
. kPa
¥ ¢= 0.9 KN/m3
Siltig lera 0.5-1 va=17.0 KN/m3 Cua=15 kPa Mo = 6500 kPa
¥ d¢= 0.9 kN/m3
Siltig lera 0,5-1 ya= 17.0 KN/m3 Cua=6 kPa Mo = 2500 kPa
¥ a= 0.9 kN/m3
Fr Okénd - - -
8. Schaktning
Vid temporara schakter bedéms en slantlutning av 1:1 erfordras vid ett max schaktdjup av ca 2
m. Storre schakter bor detaljstuderas.
Permanenta schakter och fyllningar bor utféras med slantlutning v mellan 1:2 och 1:3 beroende
pa nivaskillnaderna vid fyllningen/schakten. Detta far bedémas fran fall till fall.
Vid schakt under grundvattennivan, i samband med nederbdérd eller vid riklig vattentillrinning
kan flackare slantlutning och/eller erosionsskydd erfordras.
Vid schaktningsarbeten bor speciellt beaktas att jorden delvis ar mycket flytbenagen. Om
arbetena utfors vid kall vaderlek bor schaktbotten tjalskyddas.
9. Bergras och blocknedfall
Berg forekommer inte i omradet och risk for bergras eller blocknedfall féreligger inte.
Sida: Uppdragsnummer: Datum: Rev. datum:
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24037
Korrigerat for WL
Korrigerarftr OCR
Utvarderat av Daniel Lindberg
2024-06-13
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Sammanstallning av korrigerad skjuvhallfasthet samt vald skjuvhallfasthet
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Bohusgeo AB, Daniel Lindberg, KonsDia, ver 5.0
K:\2024\24037_Krickan 1\Teknik\Utredning\Parametrar\Konsolidering\konsdia 5.Dia  2024-06-13 14:09:21

Djup (m)

Konsolideringsdiagram fér punkt 5.

TECKENFORKLARING

——— Totalspéanning

———  Effektivspanning, hydrostat. portrycksférdeln.

o Forkonsolideringstryck (c’c) enligt CRS
° 80 % av c’c enligt CRS ("krypgrans”)
. Forkonsolideringstryck (c’c) empiri, CPT

Uppdragsnr: 24037
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Bilaga 3:1

Berdkningsparametrar enligt IEG Rapport 8:2008 Rev 2, Palgrundldggning
Dimensionering i brottgranstillstand (STR)

Uppdrag Krickan 1
Uppdragsnr 24037
Sektion
Geoteknisk kategori  GK2
Sakerhetsklass SK2
Delfaktor Partialkoefficient
ForC,  For@ Ym Yd
n - - You 1.5 0.91  (for vald sakerhetsklass)
N 0.90 0.95 Yo 1.3
N@ 1.00 1.00 Yo 13
Na 1.00 1.00 yy 1.0
Ns 1.00 1.00
Ne  1.00 1.00
Ng 100 1.00
Nis)
n 0.90 0.95
Dranerad analys Odrénerad analys
Material Ok. Niva|Uk.Nivd| y [ Ya | v | Y4 ) ¢q C, Cuq
Fy(siSa,saSi,Sit,saGr) 0.0 55 20.0(20.0 33 25.4
-2.0 45.0 27.0
iLet 18.5|18.5 30 22.9
sike 30 450 | 270
-3.0 30.0 18.0
iLe(t 17.0117.0 30 22.9
sile(t) 40 300 | 180
-4.0 25.0 15.0
iL 17.0117.0 30 22.9
sike 50 250 | 15.0
-5.0 10.0 6.0
iL 17.0117.0 30 22.9
sike 10,0 6.0

Uppdragsnr: 24037

Datum: 2024-06-20
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1.

5.1.

5.2.

Uppdrag och syfte

Bohusgeo AB har pa uppdrag av Vanersborgs kommun utfrt en geoteknisk undersokning inom
fastigheten Krickan 1 i Vanersborg.

Uppdragets syfte &r att undersoka de geotekniska forhallandena och att utreda
forutsattningarna for detaljplan med avseende pa slantstabilitet och
grundlaggningsforhallanden.

Underlag for undersékningen

Underlag som anvants for planering av undersdkningarna utgors av:

® Grundkarta, tillhandahallen av Vanersborgs kommun.

® Skiss 6ver mojlig byggnation, erhallen fran Vanersborgs kommun.

Undersokningsperiod

Falt- och laboratoriearbetet har utforts under perioden maj till juni 2024.

Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga. Generella standarder
och styrande dokument framgar av Tabell 1 nedan. Styrande dokument for utférda
undersokningar framgar under kapitel 5 och 6 nedan.

Tabell 1. Generella standarder och styrande dokument.
Metod ‘ Styrande dokument ‘

Planering och redovisning SS-EN 1997-2, IEG Rapport 4:2008, Rev 1

SGF/BGS Beteckningssystem 2001:2, SGF

Beteckningssystem beteckningsblad 2016-11-01

Geotekniska fialtundersokningar

Allmant
Faltarbetet har utférts med bandvagn Geotech 504 och 604D
Ansvarig faltgeotekniker: Jan Axelsson och Joakim Axelsson.

Ansvarig mattekniker: Jan Axelsson.

Omfattning
De undersokta punkterna, tillhérande metoder och koordinater redovisas i Bilaga 1.

En sammanstallning av antalet utférda undersékningar fordelat pa respektive metod redovisas
tillsammans med géllande standarder/metodbeskrivningar i Tabell 2 nedan.

Sida:
216
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Tabell 2. Antal utférda faltundersékningar fordelat pa metod.

Metod ‘ Antal ‘ Styrande dokument ‘
Sondering
CPT 6 SS-EN ISO 22476-1:2023
SGF Rapport 1:2013 och 1:93
Tr 21 SGF Rapport 1:2013
Slb 6 SGF Rapport 1:2013
In situ-metoder
vb 2 SGF Rapport 1:2013
SS-EN ISO 22476-9:2020
Grundvattenobservationer
Slutna system (Pp) 1 SS-EN ISO 18674-4:2020
Provtagning
Kategori A (Kv Stll) 1 SS-EN ISO 22475-1:2006
Kategori B (Skr) 7 SS-EN ISO 22475-1:2006
Geodesi
GNSS/GPS & totalstation 22 ggFK_S:F;Eo?tCT;zHo%_Ge:GPS

5.3. Kvalitetsinformation och observationer

5.4. Sondering och in situ-metoder

Kontroll och kalibrering av utrustning sker i enlighet med Bohusgeos kvalitetssystem, som ar
certifierat enligt ISO 9001. | Tabell 3 nedan redovisas géllande kalibreringsprotokoll fér anvand
faltutrustning. Kalibreringsprotokollen redovisas i sin helhet i Bilaga 2.

Tabell 3. Géllande kalibreringsprotokoll fér anvand faltutrustning.

Utrustning Kalibrering utférd av
Bandvagn 08399 Geotech
Bandvagn 14488 Geotech
CPT-sond 4260 Geotech
CPT-sond 4798 Geotech
Vinginstrument 253 Geotech

5.4.1.Allmant

Samtliga sonderingar redovisas i plan och sektion p4 ritningar enligt férteckning ovan.

Uppdragsnummer:

24037

Datum:
2024-06-20

Rev. datum:

Sida:
3/6




bohusgeo MUR/Geo

GEOTEKNIK Krickan 1

5.4.2.CPT-sondering med portrycksregistrering, CPTu

Sondering har utforts med Geotech Nova-sond och stéanger med @36 mm. Som
filtermattnadsvatska har glycerin anvants. Férborrning har utférts genom fast ytlager och
sonden har tillatits temperaturstabiliseras i 15 min i forborrat hal.

Uppmaétta parametrar korrigeras med hénsyn till kalibreringsfaktorer, Bilaga 2, samt for
forskjutningar vid nollméatning utford fore och efter sonderingen. Spetstryck och mantelfriktion
korrigeras med dynamiskt portryck och areafaktorer till totaltryck.

Utférda CPT-sonderingar utvarderas i programvaran Conrad 3.1.1 och redovisas i Bilaga 3.

5.4.3.Trycksondering, Tr

Sondering har utforts med stédnger med @22 mm och vriden spets for tryckkraft upp till ca 6 till
ca 7 kN. Sondering har utforts utan férankring. For att erhalla stérre nedtrangning vrids
stédngerna nar enbart tryckning inte ar tillréckligt.

5.4.4.Slagsondering, Slb
Sondering har utférts med geospets R32, hammare AC-TT110 och geostanger @44 mm.

5.4.5.Vingforsok, VB

Vingforsok har utforts med vinginstrument av typ Geotech, stdnger med @22 mm och
registrering pa vingskiva. Vardena korrigeras med hansyn till kalibreringsfaktorer, se Bilaga 2.

5.5. Grundvattenobservationer

5.5.1.Allmant

Matvarden har omréknats till tryckniva. Resultat redovisas pa ritningar och i sammanstéalining
och diagram i Bilaga 4.

5.5.2.Slutna system, Pp

Observationsror utgors av portrycksspets BAT Mklll, galvade @1” stalrér och galvat stallock
med lasskruv. Avlasning har utforts med logger, Profound 1S-sensor, var fiarde timma. Det
uppmaétta portrycket korrigeras for uppmatt lufttryck vid samma tillfalle.

5.6. Provtagning

5.6.1.Allmant

Proverna har transporterats till Bohusgeos laboratorium i Uddevalla med faltpersonalens fordon.

5.6.2.Kategori A (ostoérda prover)

Provtagning har utforts med kolvprovtagare Kv STII &50 mm.

5.6.3.Kategori B (stérda/omrdrda prover)

Provtagning har utforts med skruvprovtagare &80-120 mm. Stérda prover har lagts i
provtagningspase av typ Geoskandia.

Sida: Uppdragsnummer: Datum: Rev. datum:
4/6 24037 2024-06-20
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5.7. Geodesi

Inméatning i plan och héjd har utforts i samtliga undersékningspunkter. Inméatning utférs med

GNSS/GPS Trimble R10 (Natverks RTK).

Méatningen beddms uppfylla noggrannhetskraven fér méatningsklass A enligt geoteknisk
falthandbok (SGF Rapport 1:2013), vilka &r +0,3 m i plan och 0,05 m i hojd.

Inmatning redovisas i koordinatsystem SWEREF 99 12 00 och i héjdsystem RH2000.

6. Geotekniska laboratorieundersokningar
6.1. Allmant
Undersokningarna har utforts pd Bohusgeos geotekniska laboratorium.
Ansvarig laboratorietekniker: Alexander Strid, Inga Strid
Laboratorieprotokoll redovisas i Bilaga 5 - Bilaga 6.
6.2. Omfattning
Utforda undersokningar redovisas tillsammans med styrande dokument i Tabell 4 nedan.
Tabell 4. Antal utférda laboratorieundersdékningar
Metod Antal ‘ Styrande dokument Not. ‘
SS-EN ISO 14688-1:2017 Oversattning mellan
Jordartsbestamnin 35 SS-EN ISO 14688-2:2017 EN & SGF upprattad
g SGF R1:2016 av IEG/SGF
SGF/BGS beteckningssystem 2001:2 | anvands.
Vattenkvot 37 SS-EN ISO 17892-1:2014
Konflviarans 4 SS-EN ISO 17892-12:2018
Yl SGF Notat 1:2018
Skrymdensitet 2 SS EN ISO 17892-2:2014
Fallkonforsok, stort 5 SS EN ISO 17892-6:2017
och ostort prov SGF Notat 2:2018
CRS-forsok 2 SS 027126
6.3. Kvalitetsinformation och observationer
Kontroll och kalibrering av utrustning sker med rutiner enligt Bohusgeos kvalitetssystem som &r
certifierat enligt 1ISO 9001. Kalibreringsprotokoll finns dokumenterade pa laboratoriet i enlighet
med kvalitetssystemet.
6.4. Provforvaring
Proverna forvaras i klimatrum som haller ca 7 °C och kasseras normalt efter 6 manader.
Uppdragsnummer: Datum: Rev. datum: Sida:
24037 2024-06-20 5/6
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GEOTEKNIK

7. Harledda varden

7.1. Vattenkvot, konflytgrans, tunghet och sensitivitet
Sammanstallningar av bestamd vattenkvot, konflytgrans, tunghet och sensitivitet redovisas i
Bilaga 7.

7.2. Odranerad skjuvhallfasthet

Harledda varden for odranerad skjuvhallfasthet utvarderade fran vingforsok, CPT-sonderingar,
konforsok samt empiriska samband fran CRS-forsok redovisas i Bilaga 8.

Utvarderad skjuvhallfasthet har korrigerats for konflytgrans och 6verkonsolideringsgrad (OCR)
fran narliggande provtagningar.
7.3. Konsolideringsfoérhallanden

Konsolideringsforhallanden redovisas i diagram sammanstallda i Bilaga 8. Diagrammen
redovisar radande total- och effektivspanningar, forkonsolideringstryck samt modul i de
undersokningspunkter dar kolvprovtagning utforts. Aven empirisk utvardering av
forskonsolideringstryck fran CPT-sonderingar redovisas i diagrammen.

8. Vardering av undersokningen

8.1. Generellt

Undersokningarna har utférts i enlighet med géllande krav och rekommendationer. CPT for
punkt 20 har dalig portrycksrespons i den dvre delen och varden tas mindre hansyn till.

Sida: Uppdragsnummer: Datum: Rev. datum:
6/6 24037 2024-06-20
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bohusgeo Bilaga 1:1
GEOTEKNIK
Koordinatférteckning och utférda metoder
Punkt X Y ‘ A Metod ‘
1 6472082,3 169601,5 49,69 Tr
2 6472087,5 169622,0 49,40 Tr, CPT, Skr
3 6472091,0 169649,3 49,32 Tr, Slb
3A 6472091,0 169649,3 49,32 Slb
4 6472096,7 169665,8 49,48 Tr
5 6472063,0 169620,5 49,32 Tr, CPT, Vb, Skr, Kv
5-P1 6472063,0 169620,5 49,32 Pp
6 6472067,7 169650,3 49,36 Tr, CPT, Vb, Skr
7 6472069,4 169677,4 49,51 Tr
8 6472035,2 169629,4 49,26 Tr
9 6472041,4 169656,9 49,38 Tr
10 6472046,5 169686,6 49,49 Tr
11 6472003,5 169647,1 49,46 Tr
12 6472011,5 169666,8 49,36 Tr
13 6472019,3 169693,4 49,66 Tr, Skr
14 6471996,6 169679,6 49,55 Tr
15 6472003,8 169697,2 49,56 Tr
16 6471972,7 169690,2 49,71 Tr, CPT, Skr
17 6471979,4 169706,9 49,72 Tr, Slb
18 6471953,2 169697,3 49,83 Slb
19 6471957,2 169714,3 49,60 Tr, Slb
20 6471927,8 169706,4 49,59 Tr, CPT, Slb, Skr
21 6471935,7 169719,8 49,66 Tr
22 6471914,1 169717,8 49,69 Tr, CPT, Skr

Uppdragsnr: 24037
Datum: 2024-06-20



Bilaga 2:1

GEO(JTECH

KALIBRERINGSCERTIFIKAT FOR BANDVAGN 08399

Bandvagn nr: 08399

Datum for kalibrering: 2023-09-15

Kalibrerad av; Robert Runds Sign. = /ét/
=F (

\ '.._i[m' nmentcKrar

Kraftgivare 0-1 kN
Kraftkonstant: 1,05

Kraftgivare 0-50 kN

Kraftkonstant: 1,04

Maxkraft: 38,4696 kN vid 230 Bar Systemtryck normalt 210-220 Bar, med Ls-system 240 Bar
Djupmatare

1 meter= Im

H/V-givare

Ventilsida: 20 H/V = 20 H/V

Kogersida: 20 H/V = 20 H/V

Uppdragsnr: 24037
Datum: 2024-06-20

Kalib BV ver 2.8.5



Bilaga 2:2

GEO([TECH

KALIBRERINGSCERTIFIKAT FOR BANDVAGN 14488
Bandvagn nr: 14488

Datum for kalibrering: 2024-01-05

Kalibrerad av: Robert Runds Sign.

Faktor K1: 2,00

Faktor K2: 2,000

Kraftkonstant: 1,14

Kraftkonstant: 1,14
Maxkraft: 40,1052 kN vid 210 Bar Systemtryck normalt 210-220 Bar, med Ls-system 240 Bar

1 meter= 1m

Ventilsida: 20 H/V = 20 H/V
Kogersida: 20H/V =20H/V

Uppdragsnr: 24037
Datum: 2024-06-20

Kalib BV ver 2.8.5



Goteborg:2024-01-04

CALIBRATION CERTIFICATE FOR CPT PROBE 4260

Probe No 4260

Date of Calibration 2024-01-04

Calibrated by Alexander Dahlin....................................
Run No 3235

Test Class: ISO 1

Point Resistance

Tip Area 10cm’

Maximum Load 50 MPa

Range 50 MPa

Scaling Factor 1369

Resolution 0,5573 kPa

Area factor (a) 0,878

Zero 6,854 MPa

ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 27,848 kPa

Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

Local Friction

Sleeve Area 150cm?

Maximum Load 0,5 MPa
Range 0,5 MPa
Scaling Factor 3802

Resolution 0,01 kPa
Area factor (b) 0

Zero 123,41 kPa
ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 0,421 kPa
Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

Pore Pressure

Maximum Load 2 MPa
Range 2 MPa
Scaling Factor 3323

Resolution 0,023 kPa
Zero 281,75 kPa
ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 0,321 kPa
Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

Tilt Angle

Scaling Factor 0,93

Range 0-40 Deg.

Backup memory
Temperature sensor

Bilaga 2:3

Uppdragsnr: 24037
Datum: 2024-06-20

Specialists in
Geotechnical
Field Equipment

GEO({TECH

Ingenjérsfirman Geotech AB  +46 (0)31-28 99 20 www.geotech.se
Datavagen 53 +46 (0)31-68 16 39 VAT No.




Goteborg:2024-03-25

CALIBRATION CERTIFICATE FOR CPT PROBE 4798

Probe No 4798

Date of Calibration 2024-03-25

Calibrated by Alexander Dahlin....................................
Run No 3396

Test Class: ISO 1

Point Resistance

Tip Area 10cm’

Maximum Load 8 MPa
Range 8 MPa
Scaling Factor 4884

Resolution 0,1562 kPa
Area factor (a) 0,862

Zero 1,894 MPa
ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded
Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

Local Friction

Maximum Load 0,5
Range 0,5
Scaling Factor 3750
Resolution 0,0102
Area factor (b) 0

Zero 126,9 kPa
ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded
Temperature range 5 —40 deg. Celsius.
Pore Pressure

Maximum Load S
Range 5
Scaling Factor 1402
Resolution 0,0544
Zero 675,76 kPa
ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded
Temperature range 5 —40 deg. Celsius.
Tilt Angle

Scaling Factor 0,94
Range 0-40

Backup memory

Specialists in
Geotechnical
Field Equipment

GEO({TECH

9991 kPa

Sleeve Area 150cm?

MPa
MPa

kPa

0,427  kPa

MPa
MPa

kPa

1,087  kPa

Deg.

Bilaga 2:4

Uppdragsnr: 24037
Datum: 2024-06-20

Ingenjérsfirman Geotech AB  +46 (0)31-28 99 20 www.geotech.se

Datavagen 53 +46 (0)31-68 16 39 VAT No.



GEO( ) TECH

Bilaga 2:5

Kalibreringsprotokoll
for vinginstrument

Ersitter kalibrering gjord datum:

NASTA senaste kalibreringsdatum enligt SGF 2:93

Vinginstrument nr: 253
Kalibreringskonstant : 1.24
Kalibreringsdatum: 2024-01-03
2023-01-03
2025-01-02

Forutsatter dock att instrumentet inte repareras eller hanteras ovarsamt under tiden fram till detta datum.

Konstant, C, for respektive vingstorlek; 110x50 = 2,0 ; 130x65 = 1,0 ; 172x80 = 0,5.

Avlista varden

5 Nm 43 mm 1.16
10 Nm 8.6 mm 1.16
20 Nm 16.8 mm 1.19
30 Nm 254 mm 1.18
40 Nm 33.3 mm 1.20
50 Nm 414 mm 1.21
60 Nm 494 mm 1.21
70 Nm 57.1 mm 1.23
80 Nm 65.1 mm 1.23
90 Nm 73.1 mm 1.23
100 Nm 80.9 mm 1.24

Kalibreringen utférd enligt anvisningar och krav i SGF 2:93.

Kalibreringen gjord av Richard Trygg
Namnteckning
Ort Askim Datum

2024-01-03 " yppdragsnr: 24037

Datum: 2024-06-20



Bilaga 3:1

CPT -sondering

Projekt Plats Vanersborg

Krickan 1 )

24037 Borrhal 2

Datum 2024 05 06 1225

Forborrningsdjup 1.00 m Forborrat material
Startdjup 1.00m Geometri Normal
Stoppdjup 3.88 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenyta 1.00 m Operator Axel
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa

Spets 4260 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck

Datum 2024-01-04 Inre friktion Of 0.0 kPa Fore 280.30 126.00 6.69

Areafaktora  0.878 Cross talk ¢, 0.000 Efter 280.10 126.10 6.73

Areafaktorb  0.000 Cross talk c, 0.000 Diff -0.20 0.10 0.04
Skalfaktorer L.

Portryck Friktion Spetstryck Korrigering :

Omrade Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor Eflrlglyocj E:ESZE;

2.00 3323 0.50 3802 50 1369

Spetstryck (ingen)

Bedomd sonderingsklass

[] Anviind skalfaktorer vid berikning

Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1.00 0.00 Fran Till (ton/m’) | Flytgriins Jordart
0.00 0.40 2.00
0.40 1.00 1.80 siCldc
1.00 2.00 1.80 siCldc
2.00 3.00 1.80 siCldc
3.00 3.50 1.70 0.41 siCl
Anmirkning

K:\2024\24037_Krickan 1\Teknik\Utredning\Parametrar\CPT\2.CPW

Uppdragsnr: 24037
Datum: 2024-06-20
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CPT -sondering

Bilaga 3:4

Projekt Plats Vanersborg
Krickan 1 )
24037 Borrhal 5
Datum 2024 05 06 1303
Forborrningsdjup 1.00 m Forborrat material
Startdjup 1.00m Geometri Normal
Stoppdjup 4.86m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenyta 1.00 m Operator Axel
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 4260 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2024-01-04 Inre friktion Of 0.0 kPa Fore 279.90 126.10 6.70
Areafaktor a 0.878 Cross talk ¢ 0.000 Efter 279.60 126.30 6.73
Areafaktorb  0.000 Cross talk c, 0.000 Diff -0.30 0.20 0.03
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
0! .
Omrade Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor Eflrlglyocj E:;gzzg
2.00 3323 0.50 3802 50 1369 . 9
Spetstryck (ingen)
Bedomd sonderingsklass
[] Anviind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1.00 0.00 Fran Till (ton/m’) | Flytgriins Jordart
0.00 0.50 2.00
0.50 1.00 1.80 sasiCldc
1.00 2.00 1.80 siCldc
2.00 2.50 1.75 siCl(dc)
2.50 3.00 1.74 0.51 siCl(dc)
3.00 4.00 1.73 0.51 siCl
Anmirkning

K:\2024\24037_Krickan 1\Teknik\Utredning\Parametrar\CPT\5.CPW

Uppdragsnr: 24037
Datum: 2024-06-20
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Bilaga 3:7

CPT -sondering

Projekt Plats Vanersborg

Krickan 1 )

24037 Borrhal 6

Datum 2024 0503 1054

Forborrningsdjup 1.00 m Forborrat material
Startdjup 1.00m Geometri Normal
Stoppdjup 4.46m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenyta 1.00 m Operator Axel
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa

Spets 4260 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck

Datum 2024-01-04 Inre friktion Of 0.0 kPa Fore 280.60 125.70 6.72

Areafaktora  0.878 Cross talk ¢, 0.000 Efter 280.10 125.80 6.75

Areafaktorb  0.000 Cross talk c, 0.000 Diff -0.50 0.10 0.04
Skalfaktorer L.

Portryck Friktion Spetstryck Korrigering :

Omrade Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor Eflrlglyocj E:ESZE;

2.00 3323 0.50 3802 50 1369

Spetstryck (ingen)

Bedomd sonderingsklass

[] Anviind skalfaktorer vid berikning

Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1.00 0.00 Fran Till (ton/m’) | Flytgriins Jordart

0.00 0.10 2.00
0.10 0.80 2.00

0.80 1.30 1.80 siCldc
1.30 2.00 1.80 siCldc
2.00 3.00 1.80 siCldc
3.00 4.00 1.70 0.44 siCl

Anmirkning

K:\2024\24037_Krickan 1\Teknik\Utredning\Parametrar\CPT\6.CPW

Uppdragsnr: 24037
Datum: 2024-06-20
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Bilaga 3:10

CPT -sondering

Projekt Plats Vanersborg

Krickan 1

24037 Borrhal 16

Datum 2024 05 06 1022

Forborrningsdjup 1.10 m Forborrat material
Startdjup 1.10m Geometri Normal
Stoppdjup 1.72m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenyta 1.00 m Operator joakim
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa

Spets 4798 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck

Datum 2024-03-25 Inre friktion Of 0.0 kPa Fore 666.10 126.50 1.82

Areafaktora  0.862 Cross talk ¢, 0.000 Efter 665.50 126.40 1.91

Areafaktorb  0.000 Cross talk c, 0.000 Diff -0.60 -0.10 0.09
Skalfaktorer L.

Portryck Friktion Spetstryck Korrigering :

Omrade Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor Eflrlglyocj E:ESZE;

5.00 1402 0.50 3750

Spetstryck (ingen)

Bedomd sonderingsklass

[] Anviind skalfaktorer vid berikning

Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1.00 0.00 Fran Till (ton/m’) | Flytgriins Jordart

0.00 0.10 2.00
0.10 0.60 2.00
0.60 1.20 2.00
1.20 1.60 2.00
1.60 2.00 2.00

Anmirkning

K:\2024\24037_Krickan 1\Teknik\Utredning\Parametrar\CPT\16.CPW

Uppdragsnr: 24037
Datum: 2024-06-20















bohusgeo VATTENKVOT, NIVA Bilaga 7:1

GEOTEKNIK

VATTENKVOT %
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Ver. 2017-08

Uppdragsnr: 24037

Sokvag: K:\2024\24037_Krickan 1\Teknik\Utredning\Parametrar\Jordlagerparametrar\Sammanstéllning, vattenkvot-niva.grf Datum' 2024-06-20




bohusgeo KONFLYTGRANS, NIVA Bilaga 7:2

GEOTEKNIK

KONFLYTGRANS %
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Uppdragsnr: 24037

Sokvag: K:\2024\24037_Krickan 1\Teknik\Utredning\Parametrar\Jordlagerparametrar\Sammanstallning, konflytgréns-niva.grf Datum' 2024-06-20




bohusgeo SENSITIVITET, NIVA Bilaga 7:3

GEOTEKNIK

SENSITIVITET
0 10 20 30 40 50 60
60 —e— 5
55
<L
= 50
zZ
45
40

Ver. 2017-08

Uppdragsnr: 24037

Sokvag: K:\2024\24037_Krickan 1\Teknik\Utredning\Parametrar\Jordlagerparametrar\Sammanstéllning, sensitivitet-niva.grf Datum' 2024-06-20




bohusgeo TUNGHET, NIVA Bilaga 7:4

GEOTEKNIK

TUNGHET kN/m3
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Uppdragsnr: 24037

Sokvag: K:\2024\24037_Krickan 1\Teknik\Utredning\Parametrar\Jordlagerparametrar\Sammanstéllning, tunghet-niva.grf Datum' 2024-06-20




bohusgeo Bilaga 8:1

GEOTEKNIK

Krickan 1
24037
Korrigerat for WL
Korrigerarftr OCR
Utvarderat av Daniel Lindberg
2024-06-13
. n KorrigerandKorrigerande
48 0 10 20 30—40—50 60 +0——86—90 100110 120 kPa KonflytgranOCR
\7 /// ¥— VB35 5 5
[ B
S/é/z/—f/ o— KV5 5 EJ Korr.
T x— VB 5 s
= 1 | —— CPT2 Enl. Conrad
e : :
46 /j — CPTS Enl. Conrad
—— CPT®6 Enl. Conrad
a 4725\ — CPT® Enl. Conrad
¢ —— CPT:20 Enl. Conrad
—— CPT:22 Enl. Conrad
44 G— EMPS5 EJKorr.  EJKorr.
Bohusgeo AB
K:\2024\24037_Krickan 1\Teknik\Utredning\Parametran Skjuvhallfasthet\C-sammanstélining. Tau 2024-06-13 14:04:04
Niva

Sammanstéllning av korrigerad skjuvhallfasthet

Uppdragsnr: 24037
Datum: 2024-06-20



bOhUSQeO Bilaga 8:2

GEOTEKNIK
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Bohusgeo AB, Daniel Lindberg, KonsDia, ver 5.0
K:\2024\24037_Krickan 1\Teknik\Utredning\Parametrar\Konsolidering\konsdia 5.Dia  2024-06-13 14:09:21

Djup (m)

Konsolideringsdiagram fér punkt 5.

TECKENFORKLARING

——— Totalspéanning

———  Effektivspanning, hydrostat. portrycksférdeln.

o Forkonsolideringstryck (c’c) enligt CRS
° 80 % av c’c enligt CRS ("krypgrans”)
. Forkonsolideringstryck (c’c) empiri, CPT

Uppdragsnr: 24037
Datum: 2024-06-20





