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Sammanfattning

Sweco har tillsammans med AFRY som underkonsult utfért en luktutredning som ska ge
information om lukt i storande nivaer fororsakas av Teknosans verksamhet inom den
planerade detaljplanen.

Den sammanfattande bedémningen ar att luktutslappen fran Teknosan ger konsekvenser
i omgivningen med laga lukthalter.

Resultaten fran spridningsberakningarna visar att luktahalter pa >1 OUg/m3 féorekommer i
narheten av verksamhetsomradet inom en radie pa ca 90 meter, inom detta omrade
bedoms risk for stérning forekomma ifall bostadsbebyggelse for heldrsboende etableras.

Det kan poangteras att verksamheten enbart bedrivs p& vardagar och darmed
forekommer inga luktutslapp pa helgerna.
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1  Bakgrund och syfte

Skanska planerar att utveckla omradet Sanden i Vanersborg. Omradet ar av Vanersborgs
kommun utpekat som lampligt att omvandla frdn dagens industrikaraktar till ett attraktivt
omrade med bostader, kontor och handel. Projektet drivs som en exploatorsdriven
detaljplan dar exploatéren ansvarar for att ta fram underlag till planhandlingar.

Sweco har tillsammans med AFRY som underkonsult utfért en luktutredning som ska ge
information om lukt i storande nivaer fororsakas av Teknosans verksamhet inom den
planerade detaljplanen.

Utifrdn ovanstadende ansvarade Sweco for genomférandet av spridningsberéakningar och
konsekvensbeddmningar avseende utslapp av luktande féreningar. AFRY ansvarade for
framtagande av indata till spridningsberakningarna utifrdn matningar av luktande
foreningar vid Teknosan.

2 Beskrivning av Teknosan AB i Vanersborg

Teknosan AB bedriver verksamhet med tillverkning av olika foder vid sddra sanden i
Véanersborg. Tillverkningsprocessen innefattar fyra produktionslinjer for tillverkning av
exempelvis pelleterat foder, mineralfoder och premixer. Tillverkningsprocessen ger
upphov till att luktande féreningar vilka behéver ventileras ut till omgivningsluften. |
Figur 1 framgar omradet med Teknosans byggnader.
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Figur 1. Satellitbild 6ver Teknosans byggnader i Véanersborg.
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3 Luktforutsattningar

3.1 Allmant

Luktande fororeningar ar ett samlingsbegrepp for en mangd olika kemiska féreningar.
Dessa kannetecknas av att de kan fornimmas med luktsinnet, ofta i halter som ar mycket
lagre &n dar medicinska effekter kan riskeras. Mekanismerna bakom luktupplevelser ar
inte klarlagda fullt ut. Darfér kan man inte konstruera ett tillforlitligt matinstrument for lukt.
Alla luktmatningar maste darfor géras sensoriskt och relateras till subjektiva
luktupplevelser. Det finns en svensk och tillika europeisk standard for hur en sddan
maétning skall ga till (SS-EN 13725) (SIS, 2003). | denna utredning anvands 6verlag i
berékningarna den standardiserade enheten OUe/m? for att beskriva halten av lukt,
ospecificerade halter av lukt brukar vanligt anges som l.e/m3,

En ménniska kan urskilja ca 10 000 olika lukter varav ca 80 % ar obehagliga. En lukts
fornimbarhet uttrycks vanligen med ett troskelvarde. Lukttréskelvardet 1 OUg/m3,
definieras som den halt dér 50 % i en befolkning/testpanel kanner lukt. Med 1 OUg/m3
menas den méngd av en férening eller blandning av féreningar som vid fullstandig
inblandning i 1 m3 luktfri luft ger en gasblandning dar koncentrationen ar samma som
lukttroskelvardet. For att uppna praktisk "luktfrihet” i utomhusluften kravs att luktstyrkan
underskrider ca 0,2 - 0,5 OUe/m3. Detta betyder inte att ingen kanner lukt vid denna niva
da luktsinnet hos en tillrackligt stor population &r normalférdelad innebar detta att det kan
finnas personer som kanner lukt i mycket laga halter (Iagre an lukttroskelvardet) liksom
det kommer att finnas personer som kraver hdga halter for att kdnna lukt, se Figur 2.

/'—- = "Normalt” luktsinne
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Figur 2. Luktsinnets normalférdelning
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Ett Iagt lufttroskelvarde innebar att den méanskliga nasan kanner av ett luktvarde vid en
mycket lag koncentration av en férening eller blandning av foreningar. Luktsinnet ar
kansligt och kan upptacka lukttroskelvarden ner till en halt p& ca 0,001 pg/m3 eller ca 0,16
ppt (parts per trillion, biljondel), detta galler for vanillin. De laga lufttroskelvardena innebar
bland annat att de luktbekampningsmetoder som anvands maste vara mycket effektiva.
Dessutom kravs det enbart en inandning (nagra sekunders exponeringstid) for att kunna
fornimma lukten.

Generellt kan lukt karakteriseras utifran tre olika nivaer:

e Detektionstroskeln, som ligger pd 1 OUe/m3 och definitionsméassigt anger nivan
for dar lukt kan férnimmas

¢ Rekognitionstroskeln, som ligger i storleksordningen 4-5 OUe/m?® och ar den
niva dar det gar att identifiera luktkallan

e Obehagstroskeln, dar lukten bérjar nd en sddan intensitet att den skapar
obehag. Granserna varierar mellan olika lukttyper. Obehagsgransen varierar an
mer med typ av lukt och individ.

Nar val en lukt kan férnimmas vaxer den upplevda luktintensiteten (styrkan) med ékande
koncentration av amnet, men i allt [agre takt ju hdgre koncentrationen blir, se i féljande
Figur 3. Forhallandet mellan intensitet, upplevd luktstyrka och koncentration, OUg/m3 &r
olika for olika lukter men kan generellt beskrivas med Stevens lag enligt:

I =k=*C" 02<n<08

Dar | &@r intensitet och C koncentration. Konstanterna k och n &r specifika for respektive
lukt. | Figur 3 nedan ar n satt till 0,2 vilket ger maximalt logaritmiskt férhallande.
Erfarenhet visar att forhallandet tenderar att vara mer logaritmiskt ju obehagligare lukten
anses vara.

En minskning av halten luktande amnen har darfor sin storsta effekt vid laga halter
medan samma minskning vid héga halter kan ge en bara obetydlig effekt p& den
upplevda luktstyrkan. Detta betyder ocks& att om man vill reducera luktupplevelsen med
15 % maste emissionen reduceras mer, enligt féljande Figur 3 kravs en reduktion pa 50
%.
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Forhdllandet intensitet-koncentration (Stevens lag)
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Figur 3. Upplevd luktintensitet (styrka) som funktion av koncentrationen.

En av de viktigaste faktorerna som paverkar luktkansligheten ar tillvanjnings- och
uttrottningsfaktorerna. Saval fornimbarheten som den upplevda luktstyrkan minskar
snabbt vid kontinuerlig exponering. Inom nagra minuter efter det att exponeringen har
upphort aterhamtar sig normalt luktsinnet. Om lukten i ett omrade ar konstant minskar i
regel upplevelsen av lukten tidvis succesivt (Andersson m.fl. 2012). Varierar daremot
lukten i frekvens eller styrka kan tillvéanjningseffekten (habituering) motverkas/utebli.

En annan faktor att ta hansyn till &r riskperceptionen (varseblivning av risk), vilket
kortfattat innebar att personer som utsétts for en exponering av lukt, farlig eller helt
ofarlig, kan utveckla en 6verkanslighet och fa fysiska symtom (inflammatoriska
reaktioner). Detta galler om personer i fraga trots allt uppfattar exponeringen av lukt som
halsofarlig och darmed skapar oro/stress (Stenlund m.fl. 2009 och Andersson m.fl. 2012).
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3.2

Lukt och luktbesvar

For att identifiera vad som orsakar luktstdrning refereras ofta till ett engelskt begrepp, de
sa kallade FIDOL-faktorerna. Detta avser:

Frequency - Hur ofta det luktar, dvs. luktfrekvensen
Intensity - Luktstyrka

Duration — Varaktighet pa lukten

Offensiveness - Karaktaren pa lukten

Location - Ortsvanlighet

De olika faktorerna beskriv mer utférligt nedan:

Frequency - Hur ofta det luktar &r kanske den faktor som ar viktigast nér det géller
klagomal. Enligt tidigare observationer sker klagomal pa lukt da luktfrekvensen overskrids
en eller ett par procent av tiden. Detta paverkas dock av faktorer som karaktaren pa
lukten.

Intensity - Aven luktstyrkan har stor betydelse pa klagomalférekomsten. Med luktstyrkan
menas intensiteten av luktupplevelsen och hur manga ganger 6ver lukttroskeln som
lukten forekommer. Da luktupplevelsen ar en momentan reaktion valjer man ofta att
bedoma korttidsvarden som minutmedelvarden av luktforhallanden kring en anlaggning
och ansétter da acceptabla nivaer till exempelvis mellan 1 och 10 OUg/m3 som maximala
tolererbara nivaer.

Duration — Varaktigheten har aven en vasentlig paverkan pa klagomalsfrekvensen. Korta
overgaende luktepisoder ar ofta mer accepterat an langre utdragna perioder.

Offensiveness - Om en lukt upplevs som farlig eller obehaglig sker klagomal tidigare &n
om man har en positiv association till lukten. Detta innebar bland annat att klagomal pa
lukt séllan forekommer kring bagerier som ju de flesta har en positiv association till.
Daremot sker klagomal ofta om det luktar avfall eller ndgon kemisk substans. Exempelvis
sker klagomal enligt AFRY:s erfarenhet vid lagre luktkoncentration om reducerade
svavelféreningar, t.ex. svavelvate, forekommer. Vilket bland annat sker vid reningsverk
och biogasanlaggningar.

Location - Vidare kan namnas att ortsvanligheten paverkar klagomalsfrekvensen. Det
kan exemplifieras genom de industriorter med sulfatcellulosabruk vilka luktar starkt men
dar det inte forekommer klagomal beroende pa att alla vet vad som luktar och att manga
kanske har sin utkomst fran verksamheten. Dessutom sa blir luktsinnet utmattat av att
standigt kanna denna lukt sa upplevelsen forsvinner. Den kommer tillbaka forst nar man
lamnat orten for ett tag och atervander.

Aven lukthistoriken paverkar ofta klagomalsfrekvensen. Det betyder att har det under
nagon period forekommit stora luktstorningar lever detta kvar hos kringboende under lang
tid. Det gor att man reagerar tidigare vid nasta incident och saledes maste lukten
reduceras mer an vad som annars hade kravts. P4 samma satt reagerar ofta kringboende
om det sker en forandring i karaktaren pa lukten.

5 (21)

DETALJPLAN SODRA SANDEN
2022-01-12

NE s:\se\location\van01\projekt\21312\30030552\000_sanden_utredningar_skanska\19 original\lukt\leverans_2022-01-
13\luktutredning_20220113.docx



repo002.docx 2013-06-14

L)
SWECO ﬁ

For att uppskatta luktbelaggningen i ett omrade och hur stor utbredning det luktande
omradet har kan spridningsmeteorologiska berakningar géras med utgangspunkt fran
kdnnedom om luktutsléppets karaktaristik som exempelvis kallstyrkan.

3.3 Omgivningsriktvarden for lukt

De framraknande och redovisade vardena i denna studie beskriver var de halterna som
forekommer som 99-percentil. Detta innebér att under 99 % av alla timmedelvéarden
underskrids de framraknade vardena berdknade som minutmedelvarden. Orsaken till att
man i luktsammanhang arbetar med sa korta tidsupplosningar ar for att korrigera mot
nasans nara momentana reaktion pa lukt.

Man kan i sammanhanget fraga sig vilka luktnivaer i omgivningen man da skall valja att
jamféra mot i dessa berakningar. | Sverige finns inga generella regler for lukt fran olika
verksamheter. | Sverige anvands ibland uttalande fran Naturvardsverket fran borjan pa
1980-talet som sager att "klagomal pa lukt forekommer om lukttréskeln dverskrider en
eller ett par procent av tiden”. Darfor har man i Sverige under manga ar diskuterat
luktfrekvenser. Det man kan notera &r att de forhallanden som radde i bérjan av 1980-
talet har andrats. ldag forekommer klagomal vid lagre luktfrekvenser an vad man da
ansag vara acceptabel niva.

De danska riktvardena avser skillnad i bostadsomraden respektive industriomraden, dar
berédkningarna rekommenderas att utféras med en speciell dansk modell OML och
beraknas som 99-percentil for den manad som ger de hdgsta timmedelvardena. Déarefter
ska timmedelvéardet berdknas som det maximala minutvardet vilket innebér att en
upprakningsfaktor pa 7,75 ska appliceras pa det framraknade timmedelvardet for
skorstensutslappen och jamféras mot 5 — 10 OUe/m?3 i tatbebyggda omraden som 99-
percentil.

Nar det galler de norska riktvardena ska timmedelvarden anvandas utifran den manad
som ger det hogsta timmedelvardet 1 — 2 OUe/m® som 99-percentil. Det som kan
poangteras ar att de norska riktvardena forutsatter ocksa att vid provtagning av utslappen
ska de hogsta luktvardena (typ minutvarden) som forekommer under en timma anvandas
(Klima- og forurensningsdirektoratet, 2013). Vid anvandning av meteorologiska data som
ej ar framtagna for det aktuella lokala omradet ska samtliga utslapp raknas upp med 50
%.

| andra lander anvander man liknande begransningar. | Tabell 1 redovisas nagra exempel
pa detta.
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3.4

Tabell 1. Exempel pd omgivningsgransvarden for lukt

Omréade/region/land Gransvarde (l.e./m?3) Medelvardestid Percentil
Danmark 5-10 En maxminut, 99
maxmanad
Norge 1-2 En timme, 99
maxmanad
Auckland, New 2 En sekund 99,9
Zeeland
San Diego WWTP 5 Fem minuter 99,5
Tyskland 1 En timme, 80-99,9
uppraknad med
en faktor 4
Holland 0,5-14 En timme 98 - 99,5

For att kunna jamfora de i denna rapport framraknade omgivningshalterna med de
danska riktvardena har samma medelvardestid och samma percentil anvants i dessa
berékningar. Det kan &ven namnas att de norska riktvardena ar jamférbara med de
danska om man raknar om dessa till samma medelvardestid. Det kan ocksa poangteras
att det férekommer specifika férutsattningar i varje land exempelvis hur provtagning och
analys av lukt ska genomféras. Sweco utgar ifran att den europeiska standarden for
luktbestamning ska anvandas i férsta hand.

Tillampning av lukt i Miljobalken

Det finns i dagslaget inga upprattade grans- eller riktvarden for luktande féroreningar,
som manniskor exponeras for. D& upprattade miljokvalitetsnormer saknas far
miljébalkens allmanna hénsynsregler tillampas. |1 2 kap 3 § miljobalken (1998:808) anges
att forsiktighetsprincipen ska anvéndas i de fall osékerheter forekommer vid exempelvis
konsekvensen att utsatta manniskor for olagenhet. Dessa forsiktighetsmatt ska vidtas sa
snart det finns skél att anta att en verksamhet kan medféra olagenhet fér manniskors
halsa och hansyn ska da tas till personer som ar kansligare an normalt.

I 9 kap miljébalken (1998:808) forekommer bland annat regler om halsoskydd. | kap 9 38
miljobalken (1998:808) star det att olagenhet for manniskors halsa avses stérning som
enligt bedémning kan paverka halsan menligt och som inte &r ringa eller helt tillfallig.
Viktigt att ta i beaktande ar att inga ekonomiska eller tekniska avvagningar ska goéras i
den medicinska eller hygieniska bedémningen om vad som ar uppfattas som olagenhet.
Utgangspunkten ska istallet utgd ifran vad manniskor i allmanhet anser vara en olagenhet
och i enlighet med miljéskyddslagen bor hansyn tas till personer som ar nagot kansligare
an normalt.
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3.5 Relevant malsattning for lukt inom detaljplanen

De redovisade riktvarden/bedémningsgrunderna varierar mycket enligt kapitel 3.3, det
galler saval luktvardet, medelvardestid och hur ofta luktvardet far forekomma. Dock har
riktvardena det gemensamma malet att de inte ska orsaka olagenheter for narboende
kring de aktuella verksamheterna. Det ar vasentligt att forutsattningarna for respektive
riktvarden anvands pa ratt satt.

DA det saknas relevanta omgivningsriktvarden for Sverige har en jamforelse med
Danmark och Norge anvénts i denna studie bland annat beroende pa att de
meteorologiska forhallandena ar jamférbara. Vid de omgivningsgransvarden for lukt som
galler i Danmark kan lukt férnimmas kring verksamheten men pa en acceptabelt 1&g niva.
| stadsmiljon forekommer dessutom andra luktkallor som ofta déljer lukthalter i denna niva
exempelvis trafik och smaskalig vedeldning. Praktiska erfarenheter fran luktmatningar,
utforda spridningsberakningar och korrelationer av resultat visar pa att narboende
upplever luktfrihet forst nar haltnivan underskrider omkring 0,2 - 0,5 OUe/m3 vid en
opaverkad miljo och en minuts samplingstid. Detta har sannolikt att géra med att
luktupplevelsen ar momentan och vasentligt kortare &n en timma. Man tar ocks& hansyn
till de osékerheter som oundvikligen férekommer i samband med luktanalysen. Vid den
luktkoncentration som géller enligt de danska omgivningsvardena ar den acceptabla
luktkoncentrationen < 5 OUg/m3, en niva som for de flesta ger en tydlig luktupplevelse om
inte andra stérande kéllor forekommer.

For det aktuella uppdraget har det valts en ndgot hogre ambitionsniva nar det galler
miljoférhallandena &n vad riktlinjerna i Norge och Danmark medger, framforallt for att
undvika framtida konflikter. Darfor foreslas har att man har en malsattning som innebar
en omgivningshalt om <1 OUe/m3 vid bebyggelse med helarsboende. Hogre varden vid
annan typ av bebyggelse bor accepteras (typ >1 — <5 OUe/m3). Detta betyder att man vid
normal drift inte bor kunna férnimma lukt fran verksamheten som ar besvarande déar
manniskor stadigvarande vistas. Dock kan lukt under enstaka timmar under ett ar
fornimmas i begransade omraden.

Nar det galler malsattning p& hur manga ganger omgivningsgransvardet for lukt kan
Overskridas anser WHO:

e Varldshalsoorganisationen (WHO) har féreslagit ett hdgsta riktvarde fér besvar av
vissa specifika luftféroreningar (nuisance threshold = besvarstrésklar). For lukt
definieras denna som den koncentration vid vilken en liten andel av befolkningen
(mindre an 5 procent) upplever besvéar under en liten del av tiden (mindre an 2
procent) (WHO, 2000).

WHO:s féreslagna hogsta tidsfrekvens (den hdgsta andel av tiden under vilken besvar
kan accepteras) &r i linje med de svenska erfarenheterna om man antar att alla
fornimmelser av lukt ocksa innebér att man besvéaras. Den hogsta andel av tiden som
luktbesvar kan accepteras enligt WHO ar mindre an 2 procent eller mindre &n
motsvarande 98-percentil. For att ta hansyn till att luktsinnet reagerar pa lukt under korta
exponeringstider (tid for inandning) anvands i spridningsberakningarna enligt Sweco
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minutvarden som forutsattning i bedémningsgrunden, i annat fall finns det en stor risk att
underskatta upplevelsen av lukt om timmedelvarden anvénds, se Figur 4.

.

Odour
threshold o
Hourly FF— —
mean [V
" time
1h

"Schematic diagram showing how the concentration of
odorous matter can exceed the odour threshold several
times during a period when the hourly mean is much
below the odour threshold.™

Figur 4. Beskrivning hur lukthalterna kan variera under en timma

Figur 4 visar hur medelvardet av lukt kan variera under en timma, variationen utifran
medelvardet kan vara mycket stor och ligga val under ett lukttréskelvarde.

Darfér anvands i denna studie 99-percentil for timmedelvardena. Det innebér att 88
timmar (férdelande under aret, dag som natt) under ett ar kan halterna vara hogre an de
angivna i berakningsresultaten. Timmedelvardena uppraknas darefter med hjalp av en
s.k. power law funktion for att representera ett minutvarde.
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4 Luktmatningar

4.1 Provtagningsmetodik

For provtagning av lukt kravs olika metodik beroende pa om luktkallan sker fran en
mekaniskt ventilerad utslappspunkt, tankandning eller fran en 6ppen yta. Med
tankandning menas att en behallare oftast behover en kontakt med omgivningsluften for
att kompensera for volyméandring som sker i det material som lagras i behéllaren.

Generellt kan namnas att prover uttas i lufttata och for andamalet speciellt anpassade
pasar. Med kunskap om fléde och luktinnehall kan emissionen av lukt bestammas. Figur
5 visar ett exempel pa provtagningsutrustning for uppsamling av lukt.

Figur 5. rovtagnigsutrustmng

Luften samlas upp och provtagning pa den kontrollerade luften utfors varefter avgangen
av luktamnen kan analyseras. Resultat fran dessa provkammarforsok innebér att ett matt
pa det specifika utslappet uttryckt som emission lukt/ytenhet erhélles. Med utgangspunkt
fran resultaten i provutrustningen kan man skala upp emissionen till att galla hela den
aktuella ytan. Provtagningen gar fort och ger ett momentant varde.

4.2 Analysmetodik

Den uttagna luften analyseras sedan sensoriskt inom 30 timmar efter provtagningen.
Normalt tar man ut minst tva prov fran varje position for att sakerstélla tillfrlitligheten.
Den sensoriska analysen sker dels med hjélp av en utspadningsenhet, en sa kallad
olfaktometer, dels med en "detektionsenhet" bestdende av en tranad provpanel. Panelen
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bestar av minst fyra personer. | olfaktometern blandas provgas med spadluft som utgors
av rumstempererad luft.

For varje prov genomfors en spadserie dar panellisterna far avgora vid vilken spadniva
lukt kan fornimmas. Spadserien ar utformad sa att halten luktamnen successivt okar.
Varje spadserie innehaller minst tre-fyra utspadningar. Panelsvaren noteras av
provledaren och spadserien upprepas for varje panellist.

Med hjalp av provsvaren kan man avgoéra koncentrationen av lukt i varje enskilt prov.
Provtagning och analys foljer den europeiska standarden for lukt, SS-EN 13725.
Luktanalysen gar till enligt nedanstdende Figur 6.

Olfaktometern styrs av ett datorprogram som avgor vilken spadniva som skall stallas in
och fordelar provgasen mellan panellisterna. Med hjalp av provsvaren kan man avgora
koncentrationen lukt i varje enskilt prov. Antalet mojliga prover vid ett och samma tillfalle
begransas till ca 10 st. eftersom panellisterna i annat fall blir uttréttade.

Figur 6. Den sensoriska analysen pa AFRY:s luktlaboratorium
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4.3 Anvéandning av matdata

Olfaktometern ger ett varde pa antal luktenheter per m3 luft (OUg/m?3) vilket motsvarar den
spadfaktor dar paneldeltagarna precis kan borja férnimma lukt.

Exempel: Resultatet frAn en analys presenteras i form av de spadnivaer dar de enskilda
panellisterna kan kénna lukt.

Paneldeltagare 1: 2000
Paneldeltagare 2: 1880
Paneldeltagare 3: 2440
Paneldeltagare 4: 2000

Resultat fér panelen 2069 OU/m?3 (geometriskt medelvarde). Detta varde motsvarar den
niva dar 50% av befolkningen/panellisterna bérjar kanna lukt. Om luktkoncentrationen
multiplicerat med ett luftflode (m3/h) erhalles luktbelastning per timma (OUg/h). Resultatet
fran de olika positionerna har sedan adderats for att f& en bild av den totala
luktemissionen fran anlaggningen. Respektive bidrag har sedan anvants i den
spridningsberakning som utforts for att berdkna koncentrationen av lukt i omgivningen
uttryckt som 99 %-il av minutmedelvarden.

5 Luktdata och spridningsmodell

5.1 Luktdata

Luktutredningen utgar frAn uppmatta luktprover uttagna den 25 november 2021 vid den
aktuella verksamheten. Proverna analyserades med dynamisk olfaktometri och luktpanel
enligt standard SS-EN 13725 (se bilaga). Luktutredningen avser att beskriva
luktavgangen fran Teknosan vid normal drift. Fyra olika positioner och provuttag for
utslapp av luktande foreningar har ingatt i denna utredning, se positionerna i Figur 7.
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Figur 7. Positioner for luktutslappen

| Tabell 2 redovisas resultatet fran luktmatningarna som ett medelvarde av de
genomforda analyserna. Som framgar av Tabell 2 utgor utslappen fran utslappspunkten
tork, aspiration vara den dominerade luktkallan. Kallstyrkan av lukt beraknats som
luktutslapp (lukthalt*luftflode) har ockséa redovisats i tabell 2.

Tabell 2. Berakning av luktemission fran Teknosan
Luktkoncentration Luftflode  Luktutslapp

Process (OUe/m?) (m¥h) (M OUgh)
1. Tork, aspiration 853 3339 2,8
2. Kvarnen, textilfilter 521 1412 0,7
3. Pelletskyl 123 21284 2,6
5. Produktion, vadringsport 246 3 600* 0,9

*Antaget luftflodesvarde.

Den sammanlagda luktemissionen fran anlaggningen kan enligt ovanstaende
sammanstalining beraknas till ca 8*108 OUe/h. Vid dorréppningen for produktionen antas
en tvarsnittsyta pa 4 m2 och ett luftfléde pa 3 600 m3/h.
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5.2 Utslappsberakningar

Tva generella typer av utslappskallor ar definierade i spridningsberéakningarna, dels som
punktkallor, dels som volym/areakallor.

| Tabell 3 redovisas utslappsdata anvanda i spridningsberakningarna vid nuvarande
normal drift vid Teknosans verksamhet i Vanersborg. Utslappen sker normal mandagar,
tisdagar, onsdagar och torsdagar mellan klockan 06 — 23 och pa fredagar mellan 06 och
som langst till klockan 17.

Tabell 3. Utslappsdata anvanda i spridningsberékningarna vid normal drift

Nr. Benamning Luktutslapp OUE/s Utslappshéjd m.6.m.
1  Tork, aspiration 791 11
2 Kvarnen, textilfilter 204 15
3 Pelletskyl 727 22
4 Produktion, vadringsport 246 6-10
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5.3 Spridningsmodell

Spridningsberékningarna ar utférda enligt de amerikanska miljomyndigheternas (US-
EPA) rekommenderade modellkoncept Calpuff for spridningsberakningar.
Modellkonceptet Calpuff &r en bland de mest avancerade modellkoncepten fér
spridningsberdkningar avseende luftféroreningar inklusive lukt. Anvandningen av Calpuff
rekommenderas vid komplexa miljder dar bland annat de topografiska forhallandena och
laga vindhastigheter kan ha en inverkan péa spridning av luftféroreningarna?:.

Tre olika applikationer ingar i detta arbete, dessa ar:

1. CALMET éar en avancerad applikation for att berdkna ett vindfalt med hdg
tidsupplosning och upplosning bade i horisontellt och vertikalt led s.k. 3D -
modellering.

2. CALPUFF &r en icke steady-state-model av typ Lagrangian puffmodell. Modellen
ar att betrakta som mycket avancerad som tar hansyn till de manga
forutsattningar som enklare modeller inte klarar utav. Det kan vara exempelvis
topografi, ackumuleringseffekter, kanaliseringseffekter, stagnation och
vindhastigheter lagre &n 1 m/s etc.

3. CALPOST ar en applikation som anvands for att bland annat berdkna
medelvarden, maxvarden och percentilvarden.

Calpuff hanterar situationer med laga vindhastigheter, lagre &n 1 m/s som normalt
forekommer vid stagnation (markinversioner) och orsakar hdga luktnivaer. Modellen tar
hansyn till situationer med ackumuleringseffekter (pdbyggnad av haltnivaer fran ett tillfalle
till de nastkommande tillfallen), situationer som i regel orsakar hdga luktnivier. Calpuff
implementerar férutsattningar/effekterna av topografi, markbeskaffenhet, sjé och hav i
sina berakningar Calpuff kan dock ej ta hansyn till enskilda byggnaders inverkan i
berédkningarna. Resultatet redovisas som en geografisk spridning med kontinuerliga
haltnivaer 1,5, 10 och 20 meter ovan markniva. Berakningsmodellen innehaller
information géllande platsspecifik topografi och markbeskaffenhet.

LCALPUFF Modeling System: http://www.src.com/
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5.4 Meteorologi

Det aktuella berakningsomradet har en storlek pa ca 5 ganger 5 km. Den meteorologiska
informationen for aren 2018 - 2020 bygger pa en mycket avancerad prognostisk modell
WRF? (Weather Research and Forecasting mesoscale model). Det beraknade vindfaltet
har en upplosning pa 200 meter, inom dessa omraden ingar information som exempelvis
markbeskaffenhet och topografiska data. Den vertikala informationen avser data fran
markniva upp till 4 000 meter ovan markniva. Nar val ett vindfalt med en timmas
upplosning har beraknats med modellen Calmet, for det aktuella omradet utfors
spridningsberakningar med hjalp av programmet Calpuff som darmed kan ta hansyn till
topografi, markbeskaffenhet, markinversioner, stagnation, kanaliseringseffekter,
ackumuleringseffekter etc. Avslutningsvis kan resultat som arsmedelvarden, maximala
varden och percentilvarden presenteras med hjalp av programmet Calpost.

5.5 Vinddata

| Figur 8 redovisas vindrosen for den aktuella platsen som beskriver frekvensen av olika
vindhastigheter fér respektive vindriktning.

~INORTH._

WIND SPEED
(m/s)

>=9.00
8.00 - 9.00
7.00 - 8.00
6.00 - 7.00
5.00 - 6.00
4.00 - 5.00
3.00 - 4.00
2.00 - 3.00
1.00 - 2.00
Calms: 3.29%

M| | | [N [S]N

Figur 8 Vindros for omradet vid Teknosan, aren 2018 - 2020

2 http:/iwww.wrf-model.org/index.php
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Som framgar av Figur 8 ar den dominerande vindriktningen sydvastlig.

Resultat fran spridningsberakningarna

Spridningsberakningarna har utforts med tre olika receptorhéjder ovan markniva, 1,5
meter, 10 meter samt 20 meter.

Utslapp under normal drift med lukthalter redovisade pa en hojd av 1,5
meter ovan markniva.

-7 \
Vo1
odour_units

g

\
9

01— 10— 01
N, ‘-“‘ 0. . ., : ‘
Z.o_)( 2\/-1;0""/0'2\
Jo\g
i
.—/
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N/ /\0
s/ 7% %

3424 342.5 342.6 342.7 342.8 342.9 343 3431 3432 343.3

Figur 9 Luktsituation 1,5 meter ovan mark. Luktnivaerna redovisas som timmedelvarden (99-percentil)
berdknade som minutvarden.

Resultatet fran spridningsberakningar enligt Figur 9 visar att bedomningsgrunden 1
OUEe/m3 6verskrids inom en radie p& ca 90 meter med en receptorhdjd pa 1,5 meter ovan
markniva. Resultaten visar sdledes att under nuvarande utslappssituation riskerar lukt att
forekomma (férnimmas) inom detta omrade under 88 timmar per ar (99-percentil). Under
resten av arets timmar dvs 8 672 timmar (8 696 skottar) kommer luktnivaerna att vara
lagre &n de redovisad i denna utredning. Inom en radie pa ca 165 meter riskerar luktnivan
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pa 0,5 OUe/m3 dverskridas vilket innebar att personer med ett kansligt luktsinne kan
fornimma att lukt forekommer ca 88 timmar per ar.

Utslapp under normal drift med lukthalter redovisade pa en hojd av 10
meter ovan markniva.

/ B fo)x.

BN

o

1-0/0-2\,*1;0
%

\

] ‘-. K
S/ /0 0'7\

3424 3425 342.6 3427 3428 3429 343

3433

3431 3432

Figur 10 Luktsituation 10 meter ovan mark. Luktnivderna redovisas som timmedelvarden (99-percentil)
berdknade som minutvarden.

Resultatet fran spridningsberakningar enligt Figur 10 visar att bedémningsgrunden 1
OUEe/m3 Gverskrids inom en radie pa ca 90 meter med en receptorhéjd p& 10 meter ovan
markniva. Resultaten visar saledes att under nuvarande utslappssituation riskerar lukt att
forekomma (férnimmas) inom detta omrade under 88 timmar per ar (99-percentil). Under
resten av arets timmar dvs 8 672 timmar (8 696 skottar) kommer luktnivaerna att vara
lagre &n de redovisad i denna utredning. Inom en radie pa ca 160 meter riskerar luktnivan
pa 0,5 OUe/m? dverskridas vilket innebar att personer med ett kansligt luktsinne kan
fornimma att lukt forekommer ca 88 timmar per ar.

odour_units

99.00TH PERCENTILE 1 HOUR AVERAGE CALCULATED AS 1 MINUTE VALUES
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6.3 Utslapp under normal drift med lukthalter redovisade pa en hojd av 20
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meter ovan markniva.
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Figur 11 Luktsituation 20 meter ovan mark. Luktnivierna redovisas som timmedelvarden (99-percentil)
beréknade som minutvéarden.

Resultatet fran spridningsberakningar enligt Figur 11 visar att bedomningsgrunden

1 OUe/m3 dverskrids inom en radie pa ca 80 meter med en receptorhdjd pa 20 meter
ovan markniva. Resultaten visar saledes att under nuvarande utslappssituation riskerar
lukt att forekomma (férnimmas) inom detta omrade under 88 timmar per ar (99-percentil).
Under resten av arets timmar dvs 8 672 timmar (8 696 skottar) kommer luktnivaerna att
vara lagre an de redovisad i denna utredning. Inom en radie pa ca 140 meter riskerar
luktnivan pa 0,5 OUe/m? overskridas vilket innebar att personer med ett kénsligt luktsinne
kan fornimma att lukt forekommer ca 88 timmar per ar.
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7 Sammanfattande beddomning

Sweco har tillsammans med AFRY som underkonsult utfort en luktutredning som ska ge
information om lukt i stérande nivaer fororsakas av Teknosans verksamhet inom den
planerade detaljplanen.

Den sammanfattande bedémningen ar att luktutslappen fran Teknosan ger konsekvenser
i omgivningen med laga lukthalter.

e Resultaten fran spridningsberakningarna visar att luktahalter pa >1 OUg/m?3
forekommer i narheten av verksamhetsomradet inom en radie pa ca 90 meter,
inom detta omrade bedoms risk for storning forekomma ifall bostadsbebyggelse
for helarsboende etableras.

e Resultaten fran spridningsberakningarna visar ocksa att lukthalter pa >0,5
OUEe/m3 forekommer inom en radie pa ca 140 - 165 meter med en
receptorhdjderna 1,5, 10 och 20 meter ovan markniva.

En lukthalt pa 0,5 OUe/m3 ar enbart fornimbar av personer med ett kansligt luktsinne.

Det kan poangteras att verksamheten enbart bedrivs pa vardagar och darmed
forekommer inga luktutslapp pa helgerna.
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