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Sammanfattning

Véanersborgs kommun och en privat fastighetsagare arbetar med att ta fram en ny
detaljplan for fastigheten Kalleberg 1:205 m fl. i vastra delen av Bralanda. Syftet med
detaljplanen &r att magjliggtra for byggnation av bland annat flerbostadshus, park- och
gronomraden samt skol- och centrumomraden. Sweco har p& uppdrag av Vanersborgs
kommun blivit ombedd att ta fram en dagvattenutredning for omradet med forslag pa
dagvattenhantering.

Exploatering av jordbruksmark okar andelen hardgjorda ytor med 6kad avrinning som
foljd. Vanersborgs kommun har som krav att flodet fran omradet inte ska oka efter
exploatering vid nederbord med 10 ars aterkomsttid inklusive klimatfaktor pa 1,25. Da
majligheten till infiltration &r mycket begransad inom omradet foreslas darfor lampliga
platser och erforderliga volymer for fordréjning av dagvatten i syfte att uppna ett
oférandrat utfléde vid angiven aterkomsttid. Dimensionerande floden for planomradet
fore och efter exploatering har beraknats for 2-, 10- och 100-arsregn. Dartill illustreras
lampliga ytliga avrinningsvéagar for att minska risk for versvamning av befintlig
bebyggelse.

Planomradet har delats in i tva delomraden for vilka tva separata fordrojningsvolymer
presenteras. Omrade 1 utgtrs av bebyggelse norr om Poppelgatan. Har foreslas ett
svackdike anlaggas i syfte att avleda, fordréja och rena dagvattnet fran bebyggelse och
gator. Svackdiket bor utformas for att fordroja ca 880 m2. Genom att gora diket
meandrande och med mycket vaxtlighet bidrar det aven till ett 6kat mervarde i form av
ekosystemtjanster som ekologisk mangfald och rekreation.

Omréade 2 utgors av verksamhet- och centrumomrade i planens sodra del. Parkmarken
foreslas utformas som en gron nedsankt yta med strypt utlopp dit dagvatten avleds for att
renas och fordrojas. Ytan bor utformas for att fordroja ca 230 m3. Den nedsankta ytan kan
utformas som en multifunktionell yta dar delar av omradet vid torrvader kan anvandas for
andra andamal. Vagdagvatten fran Poppelgatan foreslas avledas éver en 6versilningsyta
som sedan leds till den nedsankta gronytan inom omrade 2 for att 6ka reningen av framst
metallféroreningar.

Planomradet ligger inom batnadsomradet for Kallebergs dikningsforetag 1948.
Foreslagen dagvattenhantering medfor att en del av ytan som idag belastar
dikningsforetaget istéllet kommer avledas via svackdiken och ledning till Frandeforsan.
Belastningen pé& dikningsforetaget bedoms minska med ett flode pa ca 90 I/s vid ett regn
med 10- ars aterkomsttid.

Recipienten, Frandeforsan, ar kraftigt 6vergddningspaverkad och har problem med
forhojda blyhalter. Féreslagen dagvattenhantering beraknas medféra en minskad
fororeningstransport av naringsamnen och en marginell 6kning av arsmangder for zink
och kvicksilver. Planen forvantas inte forsamra forutsattningarna for Frandeforsan att
uppna sin miljokvalitetsnorm.
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Planforslagets inverkan pa den lokala hydrogeologin beddms inte utgora en konflikt.
Varken befintligt grundvattenskyddsomrade (Kalleberg) eller planerat
vattenskyddsomrade (Dyrehdg) kommer paverkas negativt av foreslaget. Inte heller
nagra enskilda vattentakter kommer paverkas av planomradet d& dessa saknas i
naromradet.

Innehallsforteckning
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1 Bakgrund

Véanersborgs kommun och en privat fastighetsagare arbetar med att ta fram en ny
detaljplan for fastigheten Kalleberg 1:205 m fl. i Bralanda, se Figur 1. Syftet med
detaljplanen &r att utveckla ett nytt bostadsomrade som méjliggor byggnation av bland
annat flerbostadshus, mindre rad-/parhus samt smahus. Planen majliggor aven for park-
och grénomraden, verksamhet- och centrumomréden samt skolverksamhet

= - Bway,l
N $
e
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Figur 1 Oversiktlig bild av Bralanda tatort. Lage pa planerat planomréde &r markerat med vit linje.

Sweco har pa uppdrag av Vanersborgs kommun blivit ombedd att ta fram en
dagvattenutredning foér planerad detaljplan. Syftet med dagvattenutredningen ar att ta
fram forslag pa dagvattenhantering. Vanersborgs kommun har som krav att flodet fran
planerat planomrade inte 6kar efter exploatering vid ett 10-arsregn. | utredningen tolkas
det som att en dagvattenhantering med majlighet till férdrojning ska tas fram sé att
utflédet vid denna aterkomsttid forblir oférandrad. Utredningen redovisar beraknade
floden, fordrojningsvolymer och uppskattade fororeningsbelastning fran planomradet.
Risker vid skyfall utreds inom planomradet samt eventuell paverkan pa omkringliggande
bebyggelse. En uppskattning av erforderligt underhallsarbete for féreslagna
dagvattenlésningar presenteras. Flodesforandring till befintligt dikningsféretag i och med
exploatering beraknas.

De hydrogeologiska forutsattningarna inom planomradet gor gallande att det finns ett
aldre grundvattenskyddsomrade inom delar av planomradet samt ett framtida planerat
vattenskyddsomrade norr om planomradet. Utredningen redovisar de kvartargeologiska
forhallandena i omradet samt hur grundvattenbildningen paverkas av exempelvis fler
hardgjorda ytor.
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2 Underlag

Till grund fér denna utredning ligger ett startméte med Véanersborgs kommun (2019-06-
13), platsbesok (2019-06-10) samt styrande dokument. Nedan presenteras material som
anvants i denna utredning:

e Planbeskrivning, detaljplan for Kalleberg 1:205 m fl. (samradshandling)
Véanersborgs kommun (Januari 2019)

e Plankarta, detaljplan for Kalleberg 1:205 m fl. (samradshandling)
Véanersborgs kommun (Januari 2019)

e Geoteknisk PM, Sweco (2019-01-11)

e Skyfallskartering Vanersborgs kommun. Vanersborg, Bralanda, Frandefors &
Vargon. DHI (2018).

3 Forutsattningar

Nedan presenteras forutsattningarna som legat till grund fér féreslagen
dagvattenhantering.

Under arbetets gang har resonemang gallande utformningen av plankartan forts med
Véanersborgs kommun. Plankartan som erholls vid start har justerats utifran vad som
framkommit i utredningen. Berdkningar samt vissa figurer har inte justerats efter ny
erhallen plankarta (erhallen 2019-09-05). Foreslagna dagvattenanlaggningar har
anpassats utifran ny erhallen plankarta.

3.1 Befintlig situation och planerad exploatering

Vanersborgs kommun och en privat fastighetsagare avser att omvandla en jordbruksmark
till ett nytt bostadsomrade vaster om Bralanda tatort. Planomradet utgors i nulaget av
jordbruksmark som nyttjas till betesmark for nétkreatur, se Figur 2. | sédra delen av
planomradet finns en befintlig fastighet med en riven ladugard. Omradet planeras ansluta
till Fargelandavagen i nordvast och Poppelgatan i sydost, se Figur 3. Befintliga bostader
finns i nordlig och 6stlig riktning fran planomradet och ett vattenverk ar belaget vaster om
planomradet. Planomradet utgor en yta pa cirka 12 ha. Delen narmast Fargelandavagen
ar privatagd, resterande del &gs av Vanersborgs kommun.
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Figur 2 Bilder fran platsbesok 2019-06-10. Vanster: Norra delen av planomradet dar den rivna
ladugérden finns med. Hoger: Sodra delen av planomradet dar planomradet ska ansluta till
Poppelgatan. Foto: Sweco.
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Figur 3 Planomradet med ortofoto pa omkringliggande bebyggelse.
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Fran vattenverket finns idag tva dagvattenledningar som korsar planerat planomrade i
riktning mot sddra delen av bostadsomradet norr om Poppelgatan.

Jordbruksmarken planeras enligt planen omvandlas till ett attraktivt bostadsomrade med
majligheter till skolverksamhet samt omraden fér centrum och verksamheter.

Soder om aktuellt planomrade galler plan nr 245, Forslag till &ndring och utdkning av
stadsplanen for delar av Kéalleberg, Hoga, S6rbyn och Esslingetorp (antagen ar 1970).
Planbestammelser for denna plan ar att marken endast far bebyggas for industriella
andamal. Det nya planomradet for Kalleberg 1:205 m.fl. tacker dock en liten del av plan
nr 245 for att andra markanvandningen fran industrimark till verksamhet- och
centrumomraden.

3.2 Anslutningspunkter for dagvatten
Planomradet har enligt Vanersborgs kommun tre mgjliga anslutningspunkter for
dagvatten med dimensionen 400 mm, se Figur 4. Beddmningen av kapaciteten i
anslutningspunkterna ingar inte i denna utredning. Dagvattenledningen okar i dimension
innan den slutligen avleds till en back som leder till Frandeforsan.

) Uﬂopp
Fréndeforsan

Figur 4 Mojliga anslutningspunkter for dagvatten samt avledning nedstroms till Frandeforsan
(illustration erhallet 2019-09-06 av Vanersborgs kommun).
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3.3 Auvrinning

En o6versiktlig utvardering av flédesriktning och avrinningsomraden inom planomradet har
genomforts med hjalp av det webbaserade verktyget Scalgo Live. Dar framgar att
avrinning sker i sydlig riktning fran Fargelandavagen genom hela planomradet,

se Figur 5.

Figur 5 Tva befintliga avrinningsomraden (ett avrinningsomrade markerat med blatt och ett
avrinningsomrade markerat med brunt) dar planomradet ingar. Svarta pilar visar flodesriktningen
(baseras pa Lantméteriets hojddata i Scalgo Live). Ungefarlig planomradesgrans visas med vit linje

3.3.1 Markavvattningsforetag

Inom planerat planomrade berérs markavvattningsforetaget Kallebergs dikningsforetag
1948 (Lansstyrelsens vattenarkiv akt P-E1a-0981 och P-E1b-0981).
Markavvattningsforetagets diken ses med bla linje i Figur 6. Blaprickat omrade visar
batnadsomradet. | Scalgo Live saknas information av befintliga diken som utgors av
markavvattningsforetaget, varfor avledningen ser olika ut for de tva figurerna.
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Figur 6 Markavvattningsforetag och batnadsomrade.

3.4 Geotekniska forhallanden

SGU:s jordartskarta dver omradet visar att norra delen av planomradet utgors av en
sandig moranrygg, évriga delar av planomradet utgors av glacial finlera, se figur 7. Fran
omradets norra delar, dar bland annat ett bostadshus och en gardsplan aterfinns, tills
dess att den glaciala finleran patraffas, faller marken cirka 2 m.

En geoteknisk utredning for planomradet &r utférd och framtagen av Sweco?, daterad
2019-01-11. Den geotekniska understkningen pavisar att jordlagren i huvudsak utgors av
ca 0,2 m mulljord, vilken underlagras av en lerig torrskorpesilt, med en maktighet pa ca
1-2m.

| norra delen av omradet underlagras torrskorpesilten av skiktad jord (silt, sand och lera)
med en maktighet pa cirka 5-9 m. Den skiktade jorden underlagras av en lerig
sedimentjord ovan friktionsjord (moran).

| de mellersta och sddra delen av omradet underlagras torrskorpesilten endast av en siltig
lera, med en méktighet pa cirka 4-14 m. Den siltiga leran underlagras av en fastare
friktionsjord (moran).

En grov konceptuell modell 6ver planomradet jordlagerfoljder kan ses i figur 8. For
detaljer rérande de geotekniska férutsattningarna, se tidigare framtaget geotekniskt PM.

1 Geoteknisk PM, geoteknisk utredning for ett nytt detaljplansomrade med tillhérande
rapport i Brélanda i Vanersborgs kommun. Sweco, 2019-01-11.

6(26)

‘ RAPPORT
2019-09-09

KALLEBERG DAGVATTENUTREDNING

AL p:\21312\13008861_kalleberg_dagvattenutredning\000\10 arbetsmtrl_dok\dagvattenutredning\rapport\dagvattenutredning_kalleberg_1205.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO %

Planomradesgrans I: Sandig moran Glacial finlera
Moranrygg - Urberg

n Postglacial sand 0 100 200 402'

Figur 7: Jordartskarta fran SGU 6ver planomradet. Figur A-B motsvarar konceptuell modell som
framgar av figur 8.

B

Figur 8: Konceptuell modell 6ver planomradets jordlagerfolider samt var grundvattenytan kan
tankas patraffas. Ungefarlig hojd samt langd ar 10 respektive 100 m. Modifierad fran PM-Geoteknik
(2019-01-11).

3.5 Hydrogeologiska forhallanden och bedémning

Inga grundvattenrér finns installerade inom planomradet. Daremot noterades sa kallat
“fritt vatten” pa ett djup mellan 1,5-2,9 m under markytan i samband med de geotekniska
undersokningarna som utférdes av Sweco under november 2018. Detta vatten patraffas i
samband med utférandet av skruvborrningar. D& jordlagren utgdrs av tata leror kan inte
"det fria vattnet” jamstallas med en faktisk grundvattenyta. Under delar av aret aterfinns
troligtvis en grundvattenyta mellan den téta leran och torrskorpesilten, se bla linje i den
principiella skissen (figur 8).

7(26)

‘ RAPPORT
2019-09-09

KALLEBERG DAGVATTENUTREDNING

AL p:\21312\13008861_kalleberg_dagvattenutredning\000\10 arbetsmtrl_dok\dagvattenutredning\rapport\dagvattenutredning_kalleberg_1205.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO %

Inom planomradet och dess narhet aterfinns inga, av SGU tolkade, grundvatten-
forekomster. Nederbérdsvatten och framtida dagvatten har ytterst begransade majligheter
att infiltrera inom planomradets jordarter. Det ar endast i det nordligaste moranstraket
som nederbérd kan infiltrera, om &n i begransad omfattning jAmfért med exempelvis rena
sand eller grusavlagringar.

3.5.1 Vattentakter
Kalleberg grundvattenskyddsomrade

Inom planomradets nordvéstra del aterfinns Kéllebergs grundvattenskyddsomrade, se
figur 9. Grundvattentakten &r inte i bruk och har inte varit pA manga ar. | anslutning till
vattentékten ligger Kéallebergs vattenverk.

Sweco rekommenderar att grundvattentakten med tillhérande skyddsomrade upphévs.
Detta da Rorviks ytvattentakt (Vanern) idag &ar den primara huvudvattentakten. Dessutom
finns ytterligare en vattentakt norr om detaljplaneomradet i form av Dyrehogs vattentakt
som aven fungerar som reservvattentakt (se nedan). Saledes finns inget behov av det
befintliga grundvattenskyddsomradet vid Kalleberg. Nagra specifika atgarder for att
upprétthalla ett radrum i handelse av olycka bedéms inte vara nédvandigt da omradet
domineras av téata lerjordar.

Dyrehdgs vattentakt

Dyrehdgs vattentakt anvands som komplement till Rorvik ytvattentakt for vattenférsorjning
av Bralanda och Frandefors. Under stdrre delen av aret sker vattenuttag endast under
helgerna. Ovriga dagar forsorjs Bralanda och Frandefors av Rorviks vattentékt. Rorvik
nyttjar Vanern som ravattenkalla.

Under sommarmanaderna sker grundvattenuttag ut Dyrehogs vattentakt kontinuerligt da
vattnet forsorjer livsmedelsindustrin Toppfrys i Bralanda. Toppfrys har ett kraftigt
varierande vattenbehov beroende pa sasong. Vattenuttaget & som hdgst under augusti.

Vattentakten ar belagen i ett omrade som berors av det s.k. mellansvenska israndstraket
vilket bestar av ett antal parallella moranryggar i VNV-OSO riktning. Grundvatten bildas
genom att nederbdrd infiltrerar genom marken. Infiltrationen ar stérre i grovt material
sdsom grus och sand och mindre i mer finkorniga material. Lera kan betraktas som
nastan helt tat. Grundvattenbildning bedéms framforallt ske dar israndbildningen gar i
dagen.

Vattentakten i Dyrehdg utgérs av en cirka 18 m djup grusfilterbrunn med diametern
230 mm, cirka 800 m frén planomradets nordligaste del. Vattenuttaget regleras genom
vattendom vid Vanersborgs tingsratt, Vattendomstolen, DVA 33, Mal VA35/88,
1991-16-14. Domen ger kommunen ratt att utta 300 m%d raknat som medeldygn for ar,
dock hogst 780 m? under ett och samma dygn.

Dyrehogs vattentakt har idag varken ett faststallt vattenskyddsomrade eller
skyddsforeskrifter. Det finns emellertid ett forslag frAn 2006 pa ett skyddsomrade for
Dyrehog. Den sekundara skyddszonen foreslas delvis passera genom planomradets
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norra delar eftersom moranryggen som aterfinns har bedéms utgéra ett
infiltrationsomrade for Dyrehogs vattentakt. Den sekundéra zonen foreslas utgora en yta
pa totalt 128 ha, av dessa utgér cirka 0,8 ha av planomradet, vilket motsvarar cirka 0,6%
av det totala infiltrationsomradet.

| ett mojligt scenario hardgors all yta och leds via diken soderut. Vid en tankbar
grundvattenbildning p& 150 mm/ar och m? fér moran kommer den potentiella
grundvattenbildningen minska med totalt 1,2 m3. Denna siffra kan anses vara férsumbar
for hela vattentaktens potentiella grundvattenbildning. Ur vattentaktens perspektiv &r det
dock fordelaktigt om dagvatten fran planomradet leds soderut for att minimera exempelvis
lackage av petroleumprodukter, alternativt till det befintliga vagdiket l1angs
Fargelandavagen.

Holm

"-/ @ Lantmateriet, Geodataganwerkan

[] Forstag titl primért skyddsomrade - Dyrehog Planomradesgrans
i' """ Forslag till sekundart skyddsomrade - Dyrehog
Grundvattenskyddsomrade - Kalleberg e —

Figur 9: Planomradet samt befintligt samt foreslaget skyddsomrade.

Enskilda vattentakter

Inom planomradet forekommer inga enskilda brunnar enligt SGU:s brunnsarkiv, se figur
10. De enskilda dricksvattenbrunnar som finns utanfor planomradet utgors av
bergborrade brunnar och blir sdledes ej paverkade ur ett hydrogeologiskt perspektiv av
planomradet.
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Planomradesgrans
& Dricksvattenbrunnar

i 0 125 250 500
W Energibrunnar T E—

Figur 10: Enskilda dricksvattentakter | anslutning till planomradet. Gron = fel i lage <100 m, Bla = fel
i lage <250 m, Rosa = osékert lage.

3.6 Recipienten
Dagvatten fran planomradet avleds till Frandeforsan (WA46176738 / SE649565-129751)
som &r beldgen i 6stra delen av Brélanda. Frandeforsan har sin bérjan i Ostra
Hastefjorden dar den sedan avrinner norrut till Dalbergsan, se Figur 11. |
planbeskrivningen beskrivs Frandeforsan som en recipient som ar kraftigt
overgodningspaverkad och problem med forhojda metallhalter, s& som bly.
10(26)
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Figur 11 Frandeforsan ar markerad med turkos strackning (VISS, 2019-06-19). Planomradets
ungefarliga placering ar markerad med svart cirkel.
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Frandeforsans status och miljokvalitetsnorm (MKN) presenteras i Tabell 1. Statusen ar
hamtad fran databasen Vatteninformationssystem Sverige (VISS, 2019-06-13).

Tabell 1 Statusklassning och miljokvalitetsnorm for vattenforekomsten Frandeforsan enligt VISS
(2019-06-13).

Status Miljokvalitetsnorm (MKN)
Ekologisk status | Mattlig God ekologisk status 2027
Kemisk status Uppnar ej god God kemisk ytvattenstatus?®

1 Med undantag for de dverskridande d&mnena kvicksilver och bromerad difenyleter.

Den ekologiska statusen for recipienten har bedomts som mattlig. Motiveringen till
bedomningen &r att den ar paverkad av naringsamnen samt att fiskar och andra
vattenlevande djur inte kan vandra naturligt i vattenférekomsten. Delar av strandzonen ar
aven uppodlad. An ar dven évergddd pa grund av belastning av naringsamnen.

Anledningen till att vattenférekomsten inte bedoms uppna god kemisk status beror dels
pa forhojda halter av bly samt att halten kvicksilver och polybromerade difenyleter
(PDBE) overskrider sin miljokvalitetsnorm. Paverkan uppstroms kan forklara de forhojda
blyhalterna, men det kan dven bero pa att den naturliga bakgrundshalten ar hog i
omradet (VISS, 2019-06-19).
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4 Berékningar

Dagvatten- och recipientmodellen StormTac Web (v19.3.1) har anvants for att berdkna
dagvattenfléden, erforderlig fordréjningsvolym samt fororeningsbelastning fore och efter
exploatering for det planerade planomradet. Genom information om nederbordsdata fran
SMHI beréknar modellen fram dimensionerande fléden utifran angivna
avrinningsomraden, aterkomsttider samt avrinningskoefficienter etc. med rationella
metoden enligt Dahlstrém 2010.

Modellens berakning av fororeningsbelastning baseras pa ett flertal studier fran olika
typer av markanvandningsomraden, for vilka flodesproportionella féroreningsméatningar
har genomforts. Pa samma sétt har uppskattade reningseffekter for olika typer av
reningsanlaggningar tagits fram.

Flodena som presenteras ar beraknade enligt Svenskt Vattens rekommendationer (P110,
2016). For gles bostadsbebyggelse galler aterkomsttiderna 2 ar for regn vid fylld ledning
och 10 ar for trycklinje i markniva. Skyfall definieras som ett regn med aterkomsttiden
100 ar. En klimatfaktor pa 1,25 har anvants for att berakna de dimensionerande flodena
efter exploatering for att ta hansyn till de kommande prognosticerade
klimatférandringarna i Sverige.

Omradets utformning gor att dagvattenhanteringen behover delas in i tvd omraden for att
med sjalvfall kunna leda dagvattnet till lamplig plats for dagvattenhantering, se Figur 12.

Det ger aven mojlighet till olika utformning av anlaggning for att optimera fordréjning och

rening for respektive omrade.

Figur 12 Omradesindelning av planomradet.
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4.1 Markanvéndning

Markanvandningarnas arealer fére och efter exploatering samt avrinningskoefficienter
redovisas i Tabell 2 respektive Tabell 3. Redovisade avrinningskoefficienter ar hdamtade
frin Svenskt Vatten P110 (2016) och generella varden frdn StormTac Web (v19.3.1).

Tabell 2 Markanvéandning, avrinningskoefficient och beréknad reducerad area for planomradet fore
exploatering.

Omrade Markanvandning Area Avrinningskoefficient Reducerad
fore exploatering [ha] [-] area
[ha]
Omrade 1 | Jordbruksmark 10 0,1 1,0
Omrade 2 | Jordbruksmark 1,2 0,1 0,1
Totalt 11,2 0,1 11

Tabell 3 Markanvandning, avrinningskoefficient och berédknad reducerad area fér respektive
delomrade efter exploatering.

Omrade Markanvandning Area Avrinningskoefficient Reducerad
efter exploatering [ha] [-] area
[ha]
Omrade 1 | Villaomrade 7,5 0,35 2,6
Parkmark 1,5 0,10 0,15
Centrumomrade? 1,0 0,7 0,7
Omréade 2 | Verksamheter? 1,2 0,7 0,8
Totalt 11,2 0,39 3,9

1 Omrade markerat med markanvandningarna centrum, bostéder och bostader i plankartan (Januari 2019).
2 Omréde markerat med markanvéandningarna verksamheter och centrum i plankartan (Januari 2019).

4.2 Dimensionerande rinntid

En bedémning av genomsnittlig rinntid inom planomradet har beréknats utifrén angivna
hastigheter i Svenskt Vatten P110 (2016). Dagvattnet avleds idag huvudsakligen pa
mark, men aven till viss del via diken. Rinnhastigheten for relativt flack naturmark ar cirka
0,1 m/s och avledning i dike ar cirka 0,5 m/s. En medelhastighet inom planomradet fére
exploatering antas till 0,2 m/s.

Den beraknade rinntiden for omrade 1 fére exploatering uppgar till drygt 40 minuter och
drygt 20 minuter fér omrade 2.

Efter exploatering antas omrade 1 och omrade 2 avledas via bade dike och ledning.
Rinnhastigheten i ledning &r cirka 1,5 m/s. Rinntiden for omrade 1 efter exploatering
antas till cirka 15 minuter (410 m via ledning samt 310 m via dike). Rinnhastigheten for
omrade 2 antas till cirka 10 minuter (210 m via ledning, 35 m via dike).
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4.3 Nederb6érdsmangd

Data for arsmedelnederbord for omradet ar hamtad fran SMHI, vars narmaste matstation
ar Vanersborg (stationsnummer 8223) som varit aktiv mellan den sa kallade
normalperioden som ar mellan ar 1961-1990. Stationen driftsattes ar 1859 och
avvecklades ar 2019. Uppmatt nederb6érdsméangd ar 709 mm/ar och korrigerat varde
771 mm/ar.

4.4 Dimensionerande floden

Exploatering av jordbruksmark 6kar andelen hardgjorda ytor med 6kad avrinning som
foljd. Beraknade dimensionerande fléden for planomrade fore och efter exploatering vid
olika aterkomsttider for de olika delomrédena redovisas i Tabell 4 och Tabell 5.

Tabell 4 Beraknade dimensionerande floden for omrade 1 vid olika aterkomsttider enligt gles

bostadsbebyggelse i Svenskt Vatten P110 fore (exkl. klimatfaktor) samt efter exploatering (inkl.
klimatfaktor).

Aterkomsttid Fore exploatering Efter exploatering
[exkl. Klimatfaktor] [inkl. klimatfaktor]

2ar 55 /s 460 I/s

10 ar 921l/s 790 I/s

100 ar 200 I/s 1700 I/s

Tabell 5 Beraknade dimensionerande floden for omrade 2 vid olika aterkomsttider enligt gles
bostadsbebyggelse i Svenskt Vatten P110 fore (exkl. klimatfaktor) samt efter exploatering (inkl.
klimatfaktor).

Aterkomsttid Fore exploatering Efter exploatering
[exkl. klimatfaktor] [inkl. klimatfaktor]
2ar 10 /s 140 /s
10 ar 18 /s 2401/s
100 ar 38l/s 510 I/s
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4.5

4.6

Erforderlig fordrojningsvolym

Erforderlig férdrojningsvolym har berdknats utifran krav pa oférandrat utfléde vid
nederbord med 10-ars aterkomsttid (enligt 6verenskommelse med Vanersborgs
kommun). Avtappningen fran foreslagna anlaggningar antas variera med volym och
uppfyllnadsgrad. Hansyn tas till detta genom att inkludera en flodesreducerande faktor pa
tva tredjedelar av utloppsflodet (Svenskt Vatten P110, 2016). Beraknade
fordréjningsvolymer for respektive delomrade presenteras i Tabell 6. Det totala
fordréjningsbehovet uppgar till cirka 1 100 m® inom planomradet.

Tabell 6 Erforderliga fordrojningsvolymer samt maximalt utloppsflode for respektive delomrade.

Fordrojningsvolym Maximalt utloppsflode

Omréde 1 880 m?® 92 /s
Omrade 2 230 m® 18 /s

Totalt 1110 m?d =

Fororeningsbelastning fére exploatering, utan rening

Beréknade fororeningsmangder och halter fran planomradet i nulaget och enligt plan har
beraknats med hjalp av verktyget StormTac Web (v19.3.1) som tillhandahaller
schablonvarden for hur stor féroreningsbelastning olika markanvandningar kan ha. Fére
exploatering har markanvandningen jordbruksmark valts. Efter exploatering har
markanvandningarna villaomrade (markerat B pa plankartan), parkmark (markerat PARK
pa plankartan) och centrumomrade (markerat C pa plankarta) valts for att definiera
planerat planomrade. Markanvandningen villaomrade innefattar bland annat lokalgator,
vagdiken, tak, uppfartsvagar grasmattor etc. Centrumomrade omfattar ett omrade med
handel, parkeringar etc.

Intensitetsfaktor for markanvandningen villaomrade har hojts till 7 (standardvarde ar 5 pa
en skala 0-10) dé trafiken inom omradet kan forvantas bli nagot hogre an vanliga fall da
det planeras centrumomrade inom planomradet.

Syftet med foéroreningsberakningarna ar att uppskatta hur féréandringen av
markanvandning paverkar dagvattnets transport av féroreningar till recipienten.
Beraknade arliga fororeningsmangder fore och efter exploatering (utan rening) for
planomradet redovisas i Tabell 7.
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Tabell 7 Fororeningsméngder och halter for planomradet fore och efter exploatering (utan rening).
Fetstilta siffror visar det hogre vardet.

Fére Efter Fore Efter

exploatering exploatering, exploatering exploatering,

[kg/ar] utan rening [hg/l] utan rening

[kg/ar] [ug/l]

P 5,6 8,2 140 190
N 140 68 3500 1 500
Pb 0,3 0,6 7,3 15
Cu 0,5 0,9 12 20
Zn 0,8 4,0 20 90
Cd 0,01 0,023 0,1 0,5
Cr 0,1 0,17 2,1 3,9
Ni 0,1 0,27 14 6,1
Hg 0,0002 0,0023 0,005 0,05
SS 3900 2 200 100 000 49 000
Olja 7,0t 27 180* 600

! Enligt StormTacs databas kan jordbruksmarken bidra med oljeutslapp, men vid platsbesok sé&gs ingen kalla

som kan bidra med oljeutslapp.

Trots att ingen rening har lagts in i berédkningen av halter och méngder efter exploatering
férvantas planen ge en minskad transport av kvéave, samt suspenderat material (SS).
Transport av fosfor 6kar marginellt. Omradet kommer bidra med ett 6kat metallutslapp i
och med att planen mojliggor for biltrafik inom omradet. De delar som kommer generera
mest fororeningar inom planomradet ar biltrafiken pa lokalgatorna samt parkering intill
centrum- och verksamhetsomradena. Det ar darfor viktigt att i forsta hand skapa goda

mojligheter for dessa omraden att rena och fordroja sitt dagvatten.
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5  Skyfall

| handelse av skyfall gar dagvattensystemet fulla och vatten kommer avrinna ytledes pa
markytan till den Iagsta punkten med risk for Gversvamning som féljd. Utifran
skyfallskarteringen som DHI tagit fram for Vanersborgs kommun riskerar idag ett
vattendjup pa cirka 0,1-0,3 m ansamlas inom planomradet vid ett 100-arsregn?, se
Figur 13. Ytliga flodesvagar fran DHIs skyfallskartering ses aven i Figur 13.

Det finns dven tva storre lAgpunkter i omkringliggande bebyggelse dit vatten fran planerat
planomréde troligen kommer att rinna mot. Oster om planomradet riskerar korsningen vid
Poppelgatan att 6versvammas, vilket paverkar bostadshus och verksamheter?, se

Figur 13. Vid ett 100-arsregn kan ett vattendjup pa cirka 0,1 m till 0,5 m ansamlas har.

Soder om planomrédet finns det enligt skyfallskarteringen risk for att ett vattendjup pa 0,1
m till 6ver 1 m kan uppsta vid ett 100-arsregn pa jordbruksmarken, se Figur 13. Det finns
dock ingen bebyggelse, storre vagar etc runt denna lagpunkt som riskerar att ta skada.

-t ) “« . ~ iy

Figur 13 Urklipp fran skyfallskartering for Vanersborgs kommun, planomradets ungefarliga granser
ar markerade med vitstreckad linje. Vanster: Lagpunkter dar vatten ansamlas vid ett 100-arsregn.
(DHI, 2018). Hoger: Ytlig flodesriktning (DHI, 2018).

Att inom planomradet skapa sa stora fordréjningsvolymer sa att skyfallsvatten kan
fordrojas skulle ta stora ytor i ansprak daremot far exploateringen av planomradet inte
férvarra situationen for omkringliggande omraden.

2 Skyfallskartering Vanersborgs kommun. Vanersborg, Bralanda, Frandefors & Vargon.
DHI (2018).
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Forslag pa lampliga avrinningsvagar inom planomradet som i handelse av skyfall avieder
vattnet presenteras i Figur 14. Avrinningsvagarna skapas med en genomarbetad
hojdséttning. Yiligt avrinnande vatten rekommenderas att avledas sdderut mot
akermarken. Vid ett skyfallsregn bedéms den foreslagna exploateringen inte medféra en
Okad risk for att bebyggelse, vagar eller andra samhaéllsnyttiga funktioner i
omkringliggande omraden skadas. Notera att braddning fr&n parkmarken norr om
Poppelgatan ska avledas pa ett sakert satt, dvs utan paverkan pa omkringliggande
bebyggelse, till parkmarken séder om poppelgatan. Braddning kan ske dver gatan eller
via trumma.

Figur 14 Ytliga avrinnirvi'gsvagar, se bla pilar, vid skyfallsregn som bor tillampas genom hojdséttning.

D& det finns en gallande detaljplan (plan nr 245) s6der om planomrédet ar det viktigt att i
framtiden tillse att avledning av ytligt vatten fran aktuellt planomrade kan ske utan att
skada bebyggelser inom plan nr 245.

Enligt skyfallskarteringen avleds inte omkringliggande omraden mot det aktuella
planomradet och riskerar inte att orsaka skada pa bebyggelse, vagar etc inom
planomradet.

18(26)

‘ RAPPORT
2019-09-09

KALLEBERG DAGVATTENUTREDNING

AL p:\21312\13008861_kalleberg_dagvattenutredning\000\10 arbetsmtrl_dok\dagvattenutredning\rapport\dagvattenutredning_kalleberg_1205.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO %

For att undvika skador pa byggnader vid skyfall ar det viktigt att marken efter exploatering
lutar ut frdn byggnaderna, forslagsvis 2 % de forsta tre metrarna, samt att fardigt golv
(FG) placeras 6ver gatuniva. En vanlig rekommendation &r att fardigt golv bér vara cirka
50 cm Gver gatuniva. Vid ett skyfallsregn kommer da vattnet avleds ytligt fran
huskroppen. Det ar viktigt att tillse att inga lagpunkter skapas inom omradet utan allt
ytvatten kan avledas ytledes fran kvartersmarken till gatan som kan fungera som en ylig
flodesvag. Det ar dven viktigt att inga barriarer skapas av till exempel byggnader sa att
vatten ansamlas. En illustration av forslag pa avledning och hojdséttning inom
fastigheterna ses i Figur 15.

Utkastaren bor vara cirka 20 cm lang for att fa ett samlat fiode
och undvika stdank pa fasaden.

Marken narmast byggnaden hardgors for att undvika
belastning pa byggnadens draneringssystem

é Marklutningen bor vara 2 procent de forsta tre metrarna
fran utkastaren och darefter 1-2 procent for att undvika att
dagvatten rinner in mot byggnaden

Ca 50 cm lagre &n FG
| Gata |

Figur 15 Sektionsskiss som visar forslag pa hur tak- och ytvatten kan aviedas, samt forslag pa
markutformning for att underlatta avledning av dagvatten. (lllustration: Alm och Pirard, rev. av
Dahlstrom, Sweco 2014).
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Forslagen dagvattenhantering

Nedan féljer forslag pa hur dagvattnet kan renas och fordrojas inom planerat
planomradet. Foreslagen dagvattenhantering syftar till att omhanderta dagvattnet lokalt
inom planomradet fran de exploaterade delarna. En 6versiktlig illustration éver foreslagen
dagvattenhantering ses i Figur 16.

Utifrdn de lokala forutsattningarna foreslas ett svackdike rena och fordroja dagvattnet fran
omrade 1. Omrade 2 foreslas rena och fordroja sitt dagvatten i nagon form av nedsankt
gronyta med vaxtlighet for att fa god rening. Vagdagvatten fran Poppelgatan foreslas
avledas dver en dversilningsyta innan det leds till den nedsénkta gronytan inom

omrade 2. | och med att infiltrationen &r begransad inom omradet bor
dagvattenanlaggningarna vara valdranerade for att undvika alltfor lange stillastaende
vatten.

Ytlig avledning av dagvatten &r ett alternativ som ofta har ett stort estetiskt varde och som
uppskattas av allmanheten. Fordelen med att behalla dagvatten ovan mark ar att
fordrojningen ar storre an i ror och det finns stdrre méjlighet for vatten att avdunsta och
renas.

Fastigheterna kan avleda sitt dagvatten via ledning i gatan eller diken som sedan ansluts
till respektive dagvattenanlaggning. Planomradet foreslas ansluta till den sydligaste
anslutningspunkten for dagvatten enligt Figur 4.
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Figur 16 Foreslagen dagvattenhantering inom planomradet. Till vanster i figuren: Bla pilar visar
flodesriktning i svackdike och rod pil visar flodesriktning for 6versilningsytan. Till hoger i figuren: Bla
pilar visar lutningen i den nedsankta gronytan.

Omrade 1

Inom parkmarken finns goda majligheter att anlagga svackdiken dit dagvatten fran
omrade 1 kan avledas. Svackdiken kan anvandas for bade rening, fordr6jning och
avledning av dagvatten. Vagdagvattnet kan ledas till svackdiket via ledning, men dar sa
ar mojligt kan det med fordel avledas via diken.

Utformningen p& svackdiken ar flacka, véaxtbekladda diken som utjamnar och renar
dagvattnet. Slantlutningen for svackdiken bor vara <1:4-5 med hénsyn till skotsel samt
lekande barn. Svackdiket ska vid behov utformas med flodesreducerande atgarder och
dess utlopp ska vara strypt for att astadkomma 6nskad fordréjning. Se exempel pa
svackdike i Figur 17.
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Fordel med svackdiken &r att gras och vaxter ger ett visst motstand mot vattnet och har
darmed en fordréjande och renande effekt. Med underliggande makadam kan
utjamningskapaciteten 6kas. En nackdel ar att den flacka slantlutningen gor att
svackdiken tar storre yta i ansprak. For att de skall behalla sin hydrauliska funktion och
formaga att ta hand om féroreningar kréavs viss skotsel i form av grasklippning etc.

For att gora svackdiket mer estetiskt tilltalande kan det utformas meandrande med
mycket véxtlighet, liknande bilderna Figur 16. Mycket véxtlighet i anslutning till svackdiket
bidrar det till okad rening av dagvatten samt ekosystemtjanster som ekologisk mangfald
och rekreation.

T %
6\
‘l

—
Ny strypt utlopp
*‘\ <

%

>
gl il

—

Figur 17 lllustrationsbild av ett svackdike med strypt utlopp.

Forslag pa utformning av svackdike for omrade 1 Figur 18. Svackdiket har dikesslanter
pa 1:4 och bottenbredden ca 1,5 m. Om svackdiket gérs ca 300 m langt (som Figur 16)
med en lutning pa ca 2%o. kan en volym pa cirka 900 m® magasineras i svackdiket. Den
Oppna svackdikessektionen bor kunna hantera dimensionerande fléden och volymer utan
att den dimensionerande dikesnivan 6verskrids, dvs 0,7 m. Darfor har hojden mellan
dikesbotten och slantkron satts till 1 m for att ha marginal till dikeskron. Totala djupet pa
svackdiket kan minskas for att gora den totala bredden mellan dikeskrénen mindre.
Flodesreducerande atgarder kan gora i dagvattenanlaggningen genom exempelvis
stenvallar, planteringar eller liknande.

‘ 9.5m

1.0m — I

1:4

F 1.5m ”‘ Sektionsarea: ca 5,5 m2 ‘

Figur 18 Exempel pa utformning av svackdike for omrade 1 och omrade 2. Sektionsarean ar cirka
5,5 m2
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6.2 Omrade 2

Dagvatten fran omrade 2 foreslas avledas till en nedsankt gronyta med vaxtlighet i den
ostra delen av omrade 2, se forslag pa utformning av i Figur 16.

Nedsankningen &r dimensionerad for ett 10-arsregn, men aven vid mindre regn kommer
det skapas en mindre vattenspegel. Om en yta pa cirka 500 m? avsetts for
dagvattenhantering kan erforderlig férdréjningsvolym pa 230 m? fordréjas om
vattendjupet tillats stiga drygt 0,45 m (volym beraknad exkl. slanter). Braddning av den
nedséankta ytan bor ske soderut mot akermarken.

Den nedsankta gronytan kan utformas som en multifunktionell yta dar delar av omradet
vid torrvader kan anvandas for andra andamal som t.ex. lekplats, utomhusgym eller
liknande, en sa kallad multifunktionell yta. Viktigt att tinka pa ar att den nedsankta ytan
ska vara bevuxen med mycket vaxtlighet for att erhalla god rening.

D& dagvatten fran parkeringsytor och vagar innehaller hoga halter av metallféroreningar
rekommenderas vagdagvattnet frAn Poppelgatan avledas 6ver en gron dversilningsyta
norr om vagen, se exempel i Figur 19. Oversilningsytan kan 6verga till ett uppsamlande
dike som dérefter ansluter till ned den nedsénkta dagvattenanlaggningen.
Oversilningsytan ar uppbyggt som ett svagt sluttande gréasslant till vilket vattnet avleds p&
bred front. Nar vatten far rinna langsamt 6ver oversilningsytan renas det genom att
partikelbundna féroreningar fastnar i marken och andra féroreningar tas upp av vaxterna.

SSALAR

&
64

Sversilningsyta

uppsamlingsdike
e ; % S— -"-\‘l
- ﬁ‘

férdelningsanordning

Figur 19 lllustrationsbild av en dversilningsyta.

6.3 Paverkan pa markavvattningsforetaget
Batnadsomradet for markavvattningsforetaget tacker ca 8,7 ha av planomradet.
Exploateringen kommer medfdra ett minskat fléde till markavvattningsféretaget. Vid
varaktigheten 35 min och aterkomsttiden 2 ar uppskattas floédesreduceringen till
dikningsforetaget uppga till ca 54 I/s, vid ett 10-arsregn uppsattas den till cirka 90 I/s
(avrinningskoefficient 0,1 for jordbruksmark).
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6.4
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Fororeningsbelastning efter exploatering med rening

Berdknade féroreningsméngder och halter efter exploatering med féreslagen rening har
beréknats totalt for hela planomradet genom att anvanda schablonmassiga procentuella
reningseffekter for ett svackdike, se Tabell 8. De procentuella reningseffekterna utgar fran
att ytan ar bevuxen. Den nedsankta ytan inom omrade 2 uppskattas ha samma
reningseffekt som svackdiket i omrade 1. Genom olika vaxtval i dagvattenanlaggningarna
kan reningseffekten 6kas och samtidigt 6ka rekreationsvardet i omradet. De procentuella
reningseffekterna ar hamtade fran StormTac Web (v19.2.1). Presenterade
féroreningsmangder och halter fore exploatering i Tabell 8 &r samma som presenteras i
Tabell 7.

Fororeningstransporten forvantas vara storst fran centrumverksamheten samt gatorna
runt verksamheten. Det ar darfor viktigt att tillse att dagvattenhanteringen inom omrade 2
erhaller god rening.

Tabell 8 Fororeningsberakningar for planomradet fore exploatering samt efter exploatering med
rening av dagvatten i ett svackdike. De procentuella reningseffekterna ar schablonmassiga.

Schablonmassig | Fore Efter Fore Efter
reningseffekt fér | exploatering exploatering exploatering exploatering

svackdike [kg/ar] med rening [ng/] med rening
[kg/ar] [ug/

P 35% 5,6 53 140 124
N 35% 140 44 3500 975
Pb 65% 0,3 0,2 7,3 5,3

cu 50% 0,5 0,5 12 10
Zn 65% 0,8 1.4 20 31
cd 65% 0,01 0,01 0,1 0,2
cr 50% 0,1 0,1 2,1 2,0
Ni 50% 0,1 0,1 1,4 3,1
Hg 15% 0,0002 0,002 0,005 0,045
ss 70% 3 900 660 100 000 14 700
Olja 85% 7,0 41 810! 90

! Enligt StormTacs databas kan jordbruksmarken bidra med oljeutslapp, men vid platsbesok sags ingen kélla

som kan bidra med oljeutslapp.

Beraknad fororeningstransport med rening i svackdike visar pa att transporten av
naringsamnet fosfor (P) reduceras kraftigt mot befintlig situation. Kvavetransporten (N)
reduceras aven efter exploatering. Planen forvantas darfor inte hindra recipienten att
uppna sin ekologiska miljokvalitetsnorm. Berdknade metallmangder reduceras efter
exploatering, bortsett fran zink (Zn) och kvicksilver (Hg) som 6kar nagot. Innan utslapp till
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Frandeforsan avleds dagvattnet i en back nedstroms planomradet. Denna back kan bidra
med ytterligare rening av dagvattnet. Den marginella ékningen av arsmangderna for zink
och kvicksilver bedoms darfor inte paverka recipienten pa ett sddant sétt att den inte kan
uppna sin kemiska miljokvalitetsnorm.

7 Rekommenderat underhall

Underhall av svackdiken och éversilningsytor ar framst klippning eller trimning till en
lamplig vaxthojd. En vaxthojd pa cirka 50 — 150 mm ar lagom for att fa till en god
sedimentation av partiklar och samtidigt bibehalla flédeskapaciteten i diket. Vaxthojden i
svackdiket ar hogre an de flesta andra ytor. Ingen form av godsling kravs i diket da
dagvattnet innehaller naringsamnen. Det &r viktigt att regelbundet kolla sa att in- och
utlopp inte &r igensatt, detta ar framst efter kraftig nederbord eller framét hosten.

8 Slutsats

Nedan foljer slutsatserna uppdelade utifran dagvatten och grundvatten.

Grundvatten
e Begransad infiltration inom planomradet till foljd av tata jordarter

e Ingen uppenbar risk att enskilda eller allmanna vattentékter kommer paverkas av
foreslaget planomrade.

e Kallebergs vattentakt har idag inget faststallt vattenskyddsomrade och saknar
idag realt skydd. Foreslaget planomrade skulle minska den potentiella
grundvattenbildningen till vattentakten med <2 m3ar, vilket ar férsumbart.

¢ Befintligt grundvattenskyddsomrade i Kalleberg bor emellertid upphavas da det
bade finns en ny primar- och sekundar vattentakt i naromradet.

Dagvatten

e For att minska flodet fran planomradet och samtidigt bidra till rening foreslas
dagvattnet fran omrade 1 avledas till ett svackdike som kan fordroja en volym pa
ca 880 m® och omrade 2 till ndgon form av nedsankt yta med plantering med en
volymkapacitet pa ca 230 m®. Dessa volymer gor att ett 10-arsregn kan fordrojas.
| och med att infiltrationen ar begransad inom omradet bor
dagvattenanlaggningarna vara valdranerade. Vagdagvatten fran Poppelgatan
inom omréade 2 foreslas avledas 6ver en dversilningsyta innan det leds till den
nedsankta grénytan.

e Dagvattenanlaggningarna bor utformas med véaxtlighet i och runt for att erhalla
god rening av dagvattnet. Vaxtlighet 6kar aven det estetiska vardet och
ekosystemtjansterna inom omradet.

e Beraknad féroreningstransport efter exploatering med foreslagen
dagvattenhantering visar pa en kraftig reduktion av naringsamnet kvave och en
reducering av fosfor. Berdknad transport av metallméngder minskas generellt for
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metallféroreningarna, bortsett fran zink och kvicksilver som ¢kar marginellt mot
befintlig situation. Planen forvantas inte hindra recipienten att uppna dess
miljokvalitetsnorm.

o Flodet till markavattningsforetaget minskas till foljd av exploateringen

e FOr att minska risken for paverkan pa befintlig bebyggelse vid t.ex. Poppelgatan
rekommenderas att ytligt avrinnande vatten avleds langs gator och svackdike
soderut mot dkermarken som kan tillatas éversvammas vid skyfall.

e Bedomning av kapaciteten i anslutningspunkterna igar inte i denna utredning.
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