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1.

5.1.

Uppdrag och syfte

Bohusgeo AB har pa uppdrag av Vanersborgs kommun utfrt en geoteknisk undersokning inom
fastigheten Kvarteret Vargen, Vanersborgs kommun.

Uppdragets syfte &r att undersoka de geotekniska forhallandena och att utreda
forutséattningarna for detaljplan med avseende pa slantstabilitet samt Gversiktliga
grundlaggningsforhallanden.

Underlag

Underlag for de i denna PM redovisade utvarderingarna utgors av:

® F[alt- och laboratoriearbeten utférda av Bohusgeo AB fér projektet. Resultaten finns
redovisade i en MUR daterad 2021-11-10, uppdragsnummer 21127.

Styrande dokument

Utredningen har utférts i enlighet med tillampliga delar i dokument fortecknade i Tabell 1

Tabell 1. Styrdokument.

Typ av utredning ‘ Styrande dokument ‘

SS-EN 1997-1, SS-EN 1997-2
Alla utredningar IEG Rapport 2:2008, rev 3

IEG Rapport 4:2008, rev 1
Skredkommissionens rapport 3:95
Slantstabilitet IEG Rapport 4:2010

TKGeo

Slanter och bankar IEG Rapport 6:2008, rev 1

Planerad byggnation

Vanersborgs kommun planerar att utféra en planéndring av den géllande detaljplanen. Man
planerar att utdka byggratten dels genom att ta bort prickmark for att kunna bebygga den och
dels anpassa byggratter till befintliga forhallanden.

Befintliga forhallanden

Mark, vegetation och topografi

Det undersokta omradet bestar av en sektion fran strandkanten och ca 200 m fran
strandkanten. Omradet utgérs av mellan strandlinjen och befintlig bebyggelse av gronytor. Den
befintliga bebyggelsen bestar av villor och radhus. Omradet avgransas i notr, i 6st och i séder
av kvartersmark och befintlig bebyggelse. | vast avgransas omradet av vattendraget
Vassbotten. Markytans niva varierar mellan ca +46.5 i den vastra delen och ca +49.5 i den ostra
delen. Markytans lutning varierar mellan ca 1:10 och ca 1:20.

Omradet nara strandlinjen ar till stora delar utfyllt. | figur 1 visas omradet med en bild tagen fran
andra sidan kanalen.
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Figur 1. Kv Vargen. Roddklubbens hus syns pa motsatta sidan av kanalen i férhallande till det nu
rivna tegelbruket. Planomradet & markerat pa bilden.

5.2. Geotekniska forhallanden

Det totala sonderingsdjupet varierar mellan ca 3 och ca 16 m. Jordlagren beddms under det ca
0.3 m tjocka vegetationsjordlagret fran markytan raknat i huvudsak utgoras av:

o fast ytlager

e lera

o friktionsjord vilande p& berg
Det fasta ytlagret narmast strandlinjen utgoérs av fyllningar av silt underlagrad av en
torrskorpelera och i omradet for befintlig bebyggelse bestar det fasta ytlagret av torrskorpelera.
Tjockleken pa det fasta ytlagret varierar i huvudsak mellan ca 3 och ca 4 m. Torrskorpeleran &r i
regel siltig. Vattenkvoten har uppmaétts till mellan ca 25 och ca 40 %. Silten ar mycket
tjallyftande och starkt flytbenéagen.
Lera finns till mellan ca 8 och ca 13 m djup under markytan. Lokalt, inom begransade partier
mellan Huvudnasgatan och strandlinjen saknas lera enligt sonderingarna. Leran ar i regel siltig.
Vattenkvoten har i huvudsak uppmatts till mellan ca 45 och ca 70 %. Konflytgransen har
uppmatts till mellan ca 40 och ca 60 %.
Skjuvhallfastheten har i falt bestamts genom vingforsok och CPT-sonderingar och pa
laboratorium genom konforsok. Dessutom har en empirisk utvardering med ledning av utférda
CRS-forsok utforts. En sammanstéllning av skjuvhallifastheterna redovisas i bilaga 2. Den, med
hansyn till konflytgransen, korrigerade skjuvhallfastheten uppgar till mellan ca 15 och 45 kPa.
Sensitiviteten varierar i regel mellan ca 45 och ca 70. Leran beddéms vara mellan- till hdgsensitiv
och dock ej kvick.
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5.3.

6.1.

For att undersoka lerans sattningsegenskaper har kompressionsforsok typ CRS utférts. | bilaga
2 redovisas lerans konsolideringsforhallanden i punkt 5. Fér grundlaggning, dimensionering
mm, se rubrik Sattningar och grundlaggning.

Friktionsjorden under leran har inte undersokts narmare. Sonderingarna har i regel tréangt ned
mellan ca 0.3 och ca 2 m och stoppat i den fast lagrade friktionsjorden, i regel har stopp mot
sten, block eller berg erhallits.

Geohydrologiska forhallanden

Grundvattennivan har inte uppmatts. Grundvattenytan bedéms ha motsvarande nivaer enligt
vattenstandet i Vanern, se Tabell 2.

Tabell 2. Vattenstands variation i Vanern.

Vattenstand i Vanern RH2000

Lasta vattenstand 43,56

Medelvattenstand 44,64

Hogsta vattenstand 45,98

Slantstabilitet

Allmant

Slantstabiliteten har beraknats i en sektion, se placering i var MUR. Det kan inte uteslutas att
lera kan finnas lokalt mellan strandlinjen och Huvudnésgatan. For beréakningarna har vi antagit
att lera forekommer inom hela omradet, &ven om sonderingarna visar att lera saknas.
Tolkningen blir pa sakra sidan.

Stabilitetsberékningarna har utférts med datorprogrammet Geosuite Stability. Berédkningarna
har utforts med cirkulércylindriska glidytor med odranerad (c) och kombinerad analys (komb)
samt med planaglidytor med odrénerad (c) och kombinerad analys (komb). Berakningarna ar
utférda med totalsakerhetsanalys.

Den utférda undersokningen bedéms motsvara detaljerad niva enligt IEG R4:2010.
Erforderliga sékerhetsfaktorer enligt IEG R4:2010 framgar av Tabell 3.

Tabell 3 Erforderliga sékerhetsfaktorer enligt IEG R4:2010

Utredningsniva Fkomb

Detaljerad utredning, nyexploatering 21,7-15 =215-14

Tabell 4 Valda erforderliga sékerhetsfaktorer

Utredningsniva Fkomb

Detaljerad utredning, nyexploatering 21,7 21,5

Sida:
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6.2. Valda parametrar

6.2.1.Skjuvhallfasthet

Valda skjuvhallfastheter framgar av bilaga 2.

6.2.2.Portryck

I berakningarna har i vattnet lagst uppmatta vattenstand +43,56 anvants och pa land 0-
portrycknivan pa +46,0 anvants (hogsta uppmatta vattenstand). Pa land pa djupet har hogre
portryck an de hydrostatiskt anvants ca 20 kPa overtryck i underkant pa leran.

Portryckssituationen enligt ovan bedéms vara dimensionerande. Berékningarna bedéms vara
pa sakra sidan samt att portryckssituationen om den uppstar, endast ar kortvarig.

6.2.3.Laster

Observera att den ytlast som finns i slantstabilitetsberakningarna ar skild fran belastningar med
avseende pa grundlaggning.

Vid berakningarna har en last av 5 kPa och 20 kPa ansatts langs Huvdnasgatan for att ta
hansyn till trafiklast enl. TK Geo 13. Vid berakningarna vid detaljplanegransen hamnar vagen pa
mothallande sida, lasten tas darfor ej med i berakningarna.

Vid berakning med totalsékerhetsanalys ansatts en last av 50 kPa dver hela ytan inom
detaljplanen.

Omradet mellan huvudnasgatan och strandlinjen ar ett gronomrade och for berakningarna har
inga belastningar réknats med.

6.3. Berakningar befintliga forhallanden
Beraknade sakerhetsfaktorer redovisas i Tabell 5.
Tabell 5. Beraknade sakerhetsfaktorer, befintliga forhallanden
Sektion\Analys Fe Fkomb
Sektion A, vid strandkanten 2.0 151
Sektion A, langglidyta 3.88 3.66
Sektion A, ytlast av 50 kPa inom hela detaljplanen 2.5 2.48
Sektion A, permanenta hojdskillnader inom detaljplanen 3.74 3.46
6.4. Resultat/slutsats
Slantstabiliteten beddms under nuvarande férhallanden vara tillfredsstallande och den
planerade bebyggelse beddoms kunna utféras utan att stabiliteten blir otillfredsstéllande.
Vattendjupet utanfor roddklubben &r ringa ca 0.2 m. Mitt i vattendraget Vassbotten ca 100 m
fran standlinjen gar Trafikkanalen. Vattendjupet i Trafikkanalen &r ca 6 m. Detaljplanegransen
gar ca 250 m fran Trafikkanalen, eventuella undervattenskred med avseende djup samt
avsaknad av kvicklera beddéms ej paverka detaljplanen.
For tillfalliga schakter kan slantlutning 2:1 anldggas ned till ca 2 m djup.
Permanenta slanter bér ej ha en lutning brantare &n 1:2. Om hojdskillnader uppkommer av mer
an 2 m bor slantstabiliteten kontrolleras.
Uppdragsnummer: Datum: Rev. datum: Sida:
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7.

Grundlaggningsforutsattningar

Forkonsolideringstrycket i den undersékta punkten har stor spridning och ett generellt val av
férkonsolideringstrycket ar utfért, dock bor valet studeras vidare vid detaljprojektering.

For detaljplanen ges inga detaljerade dimensioneringsparametrar fér grundlaggning.
Grundlaggningsforutsattningarna ar goda inom omradet, med ledning av
kompressionsforscken, skjuvhallfastheter och vattenkvoter bedéms leran pa 5 m djup kunna
paforas ca 30 kPa last utan att langtidssattningar uppstar.

Vi bedémer att inga sarskilda geotekniska atgarder erfordras om paforda laster ej 6verstiger 30
kPa pa 5 m djup for grundlaggning av byggnader. Om sattningar kan accepteras for en
planerad byggnad eller uppfyllnad, eller en kombination av uppfyllnad och byggnadslast, kan
belastningar 6ver 30 kPa pa 5 m djup accepteras. Storleken pa lasten gar ej att ge i detta skede
utan &r beroende av den planerade byggnationens utformning.

8. Infiltration
For att ej minska grundvattenbildningen, erhalla viss rening av dagvattnet, inte paverka
omkringliggande vegetation mm, bor infiltration évervagas.
9. Bergras och blocknedfall
Risk for bergras eller blocknedfall som kan paverka detaljplaneomradet bedoms inte foreligga,
da berg och block saknas inom omradet.
Sida: Uppdragsnummer: Datum: Rev. datum:
6/6 21127 2021-11-10
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Utvérderat av Frida Lundin
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Figur 1. Skjuvhallfasthetsammanstéllning samt valt varde. Det lagre valet géller vi strandlinjen och det

hégre for omradet inom detaljplanen.
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Figur 2. Konsolideringsforhallanden i punkt 5. Grundvattenytan motsvarar lagsta vattenstand +43.56
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