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Historisk inventering och forslag till provtagningsplan gallande dversiktlig
miljoteknisk markundersékning pa fastigheten Krickan 1, Vanersborg

1 Inledning, bakgrund och syfte

Detaljplanarbete pagar inom omradet for fastigheten Krickan 1 séder om Vanersborgs centrum. Syftet ar att
utveckla omradet for besdksanlaggningar, samlingslokaler, kontor, service, handel och verksamheter som inte

ar stérande for omgivningen i ndra anslutning till Sportcentrum.

Aktuellt planomrade har en areal om ca 13 000 m? och bestar idag av hardgjorda ytor, anlagda ytor med
bebyggelse (kontorsbyggnad i tva vaningar, en verksamhetsbyggnad i en vaning samt garageldnga med
tillhérande parkeringsytor), avgrusade ytor samt mindre grénytor. Fastigheten Krickan 1 4gs av det kommunala
fastighetsbolaget Fastighets AB Vanersborg.

Syftet med nu planerad undersdkning ar att utesluta oacceptabla féroreningshalter, utgéra underlag for
detaljplanarbetet samt dven utgora delunderlag for klassificering av jordmassorna inféor de kommande
markarbeten och den masshantering som kommer att kravas. Vidare avses undersékningen ligga till grund for
beslut om ytterligare undersdkningar och/eller avhjilpandeatgéarder ar nodvandiga att utfora infor framtida
byggnationer och exploatering. Undersdkningen utgors av en riktad provtagning och provpunkternas placering
valjs utifran nuvarande samt tidigare verksamheter inom fastigheten, samt lagen fér méjliga “hot spots”
avseende fororeningsforekomst. Da det inte gar att utesluta heterogent forekommande féroreningar av
ferrokrom eller andra féroreningar i fyllnadsmaterialet kommer dock delvis sannolikhetsbaserad provtagning
dven att ske, dvs att vissa provpunkter placeras slumpmassigt dver de tillgangliga ytorna.

Del av fastigheten har sedan tidigare undersokts (2001) for att identifiera markféroreningar efter Vattenfalls
tidigare verksamhet. Resultaten pavisade forhdjda halter av PAH och krom inom ett begransat omrade inom
fastigheten. Detta omrade sanerades sedan i tva omgangar 2001. Slutprovtagning verifierade att inga
oacceptabla halter av PAH eller krom kvarlamnades efter saneringen. | erhallen slutrapport saknas vissa bilagor,
men omradet for PAH-fororeningen dar dven sanering har utforts, framgar i Figur 10. Det noteras dven att
analyser for resp. provpunkt varierar dvs i flertalet har framst enbart metaller analyserats. Ritning 6ver
provpunkter vid slutprovtagning saknas i nu erhallen dokumentation.

Utifran generell risk for oljespill mm fran senare bedriven verksamhet i form av bilverkstader, har behov
identifierats att ytterligare en miljéteknisk undersékning behover utféras i omradet som underlag for det
fortsatta planarbetet.

Fastigheten ligger dven i direkt anslutning till ett stallverk, vilket innebar att det gar manga ledningar i marken.
Detta innebér att undersokningen dven kommer att fa anpassa utifran detta.
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2 Omradesbeskrivning

2.1 Allmant

Undersokningsomradet ar beldget pa fastigheten Krickan 1. Fastigheten avgransas av Gropbrovagen i sdder,
Torpavagen i vast, Flanaden i norr och Kastanjevagen i Ost. | fastighetens narhet aterfinns stallverk, bostader,
grénomraden, idrottsplats och vdagomraden. Pa nagot storre avstand mot sydvast aterfinns dven ett storre
industriomrade. | Figur 1 och 2 nedan framgar lokaliseringen av omradet pa karta och flygfoto (rod cirkel). |

Figur 3 framgar det aktuella planomradet, tillika fastighetsgranser for Krickan 1.
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Figur 1 och 2. Lage for nu aktuellt planomrade pa Krickan 1 i Vdnersborg. (Kalla: Lantmateriet 2024)

Figur 3. Aktuellt flygfoto med markering av planomradet pa Krickan 1 (kélla: FFU/Lantméteriet 2024)
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2.2 Geologi

Enligt SGU:s (Sveriges Geologiska Undersoknings) jordartskarta bestar de ytliga jordarterna pa merparten av
undersdkningsomradet av lera. Utifran markanvandningen inom omradet ar det dock mycket troligt att
fyllnadsmassor kommer patraffas ytligt ver merparten av omradet. Utéver lera och fyllnadsmaterial pavisas
dven en mindre yta av tunna eller osammanhangande jordar eller berg i dagen pa omradets sédra delar. |
naromradet runt undersékningsomradet aterfinns ytterligare lera och berg i dagen, samt dven utfyllda
omraden mot vast. Enligt SGU:s jorddjupskarta har jorddjupet uppskattats till O till 10 meter. Nedan i Figur 4
kan karta avseende jordart ses.

e

S
lage for berg i dagen. Grastreckat omrade visar lage for fylinadsmassor (Kélla: SGU 2024).

2.3 Hydrogeologi, ytvatten och brunnar

Djupet till grundvattenytan pa omradet ar okant. | rapport for tidigare genomférd markundersokning namns
ingen forekomst av grundvatten. Genomslappligheten for de naturliga massorna inom omradet bedéms
generellt vara 1ag. Genomslappligheten i de fyllnadsmassor som sannolikt dterfinns inom omradet &r sannolikt
hog. Genomslappligheten kan dock stallvis variera kraftigt inom omradet beroende pa sammansattningen av
materialet. Grundvattenflodet beddms vara riktat mot vast, med vissa lokala avvikelser i anslutning till
markinstallationer eller liknande. Narmsta ytvatten och trolig recipient &r Karls grav som aterfinns ca 800 meter
vést/sydvast om undersékningsomradet.
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2.4 Skyddsobjekt i omradet

Enligt Naturvardsverkets karttjanst ”Skyddad natur” ligger aktuellt planomrade inom Vanersborgsviken och
Gota Alv vattenskyddsomrade. Utdver detta aterfinns dven Nygérdsiangens naturreservat samt
Vanersborgsvikens djur- och vaxtskyddsomrade i omradets narhet.

3 Markanvandning och jamforvarden

Inom ramen for nu utférd undersékning bedéms styrande riktvarden framst vara Naturvardsverkets generella
riktvarden for MKM. Detta da markanvandning inte avses utgodras av bostader. Resultaten avses dock i
klassningssyfte dven jamforas mot nivaer for Kanslig Markanvandning (KM), mindre an ringa risk (MRR) enligt
Naturvardsverkets Handbok, dtervinning av avfall i anldggningsandamal (2010:1), samt Avfall Sveriges
gransvarden for Farligt Avfall (Uppdaterade bedémningsgrunder for férorenade massor, 2019). | senare skede
far dven matbara atgardsmal specificeras nar omradets utformning ar narmare specificerade.

4 Historik och verksamhetsbeskrivning

Inom ramen for detta uppdrag har en dversiktlig historisk inventering genomforts. | nedanstaende text
sammanfattas historiken pa undersékningsomradet.

Det underlagsmaterial som har legat till grund for genomford inventering ar foljande:

e Historiska ortofoton (laghojd) fran Lantmateriet

e Lansstyrelsens EBH-stod; MIFO-inventering

e Historiska situationsplaner inhamtade fran Vanersborgs byggnadsforvaltning
o Miljo- och Halsoskyddsforvaltningen i Vanersborgs kommun

4.1 Nuvarande verksamhet

| dagslaget aterfinns tre byggnader samt en parkeringsyta inom undersdkningsomradet. Den byggnad som finns
langst at séder utgor islamiskt centrum/moské. | byggnaden norr om denna aterfinns en livsmedelsverksamhet.
Mot vaster pa omradet aterfinns ett garage, samt parkering. | ndaromradet aterfinns ett stallverk, bostadshus,
idrottsplats och vagar.

4.2 Tidigare verksamheter

4.2.1 Historiska flygfoton:

Fyra historiska laghojds-flygfoton har granskats i samband med inventeringen. Dessa flygfoton ar daterade
1942, 1961, 1965 och 1982. Pa de tre dldsta bilderna syns tva byggnader omgivna av akermark. Planen bakom
byggnaderna forefaller nyttjas som upplag for vad som ser ut att vara travaror. Delar av detta material ser ut
att utgdras av el/telestolpar. En mdjlig cistern noteras dven strax soder om den st6rre byggnaden. Nedan i figur
5 och 6 aterges flygfoton fran 1961 6ver omradet i stort, samt 6ver ovan namnda byggnader.
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Figur 6. Flygfoto daterat 1961 6ver byggnader (Kélla: Lantmateriet 2024).

| flygfoto daterat 1982 har omradet i stort fatt den utformning som det har idag. Pa planen férvaras
kabeltrummor samt olika travaror (el/tele-stolpar). Pa fastigheten mot séder har stillverket fardigstillts. Nedan
i figur 7 kan det aktuella flygfotot fran 1982 ses. Undersékningsomradet aterges med réd markering.
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Figur 7. Flygfoto daterat 1982 6ver undersokningsomradet. (Kélla: Lantméteriet 2024).
4.2.2 Lansstyrelsens EBH-stod
Utifran Lansstyrelsens EBH-stdd for fororenade omraden finns ett objekt i undersékningsomradets narhet.

Verksamheten klassas som Ovrigt BKL 1, eller évrig verksamhet. Det framgar inte vilken typ av verksamhet
detta ar, men utifran 6vrigt underlag samt tidigare undersokningar i omradet ror det sig dock troligen om

forekomst av ferrokalk. Riskklassen for objektet ar 3, Mattlig risk. Nedan i figur 8 aterges figur fran
Lansstyrelsens EBH-stod.

Figur 8. Potentiellt fororenade omraden enligt lansstyrelsens EBH-stod. Undersokningsomradet markeras med svart cirkel (Lansstyrelsen
Vastra Gotaland, 2024).
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423 Byggnadsforvaltningens arkiv, Vanersborgs kommun

Byggnadsforvaltningens arkiv innehaller ca 140 dokument géllande den aktuella fastigheten samt angrénsande
Krickan 2. Vid genomgangen har ett mindre antal potentiellt miljéstérande objekt identifierats pa eller i
anslutning till aktuell del av fastigheten. Detta avser en oljedepa, en tvatthall, en verkstad, transformatorrum
samt transformatorstation.

Nedan i figur 9 sammanstalls identifierade objekt i aktuellt flygfoto.
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Figur 9. Identifierade troliga miljostérande objekt utifran Byggnadsforvaltningen arkiv.

424 Tidigare undersoékningar

Utifran Milj6- och Halsoskyddsforvaltningen arkiv gallande tidigare genomforda undersdkningar inom
fastigheten (samt nérliggande fastighet Krickan 2) finns en relevant handling for det aktuella omradet. Den
géller en rapport for en sanering som genomforts pa de norra delarna av fastigheten utifran den verksamhet
som Vattenfall bedrev. Utéver denna rapport aterfinns dven dokumentation avseende en uppmaning om
inventering av PCB pa omradet da det foreligger risk for forekomst av amnesgruppen inom omradet. Nagon
dokumentation avseende genomford inventering har dock inte erhallits. Genomgangen som gjorts av
materialet visar pa att det foreligger risk for férekomst av framfor allt PAH och metaller. Risk for forekomst av
PCB har adven konstaterats inom omradet. nedan sammanfattas ovan namnda saneringsrapport.

“Provtagning och sanering av tomten Krickan 1”, Swedpower, daterad 2002-08-01. Under hésten 2001
genomfordes en sanering i syfte att sa langt som mojligt sakerstélla att ingen markférorening foreldg inom
fastigheten. Detta da fastigheten hade salts och tidigare dgaren, Vattenfall Fastigheter AB, forvarat stolpar,
transformatorer och annan utrustning inom omradet. Den provtagning som genomfordes pavisade stallvis
forekomst av fororening i form av krom och PAH. Vid saneringen avlagsnades cirka 19,8 ton fororenade
jordmassor i tvd omgangar. Férorenade massor transporterades till Sakab i Kumla fér erforderligt
omhandertagande. Nedan i figur 10 redovisas planritning 6ver den provtagning som genomférdes. Prover med
konstaterade halter 6ver davarande riktvarden markeras i rott. Samtliga provlagen redovisas dock ej i
rapportens planritning. Vissa férorenade provers lagen ar darfor inte kdnda. Utifran den redovisning som gors i
text bor dock dessa prover vara uttagna i samma delomraden.
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Vid jamforelse med nu aktuella generella riktvarden fran naturvardsverket for kdnslig markanvandning noteras
att dven halter i V13 samt Vas 2 6verskrider for PCB respektive PAH M och H avseende dessa riktvarden. Lage

for prov Vas 2 ar inte kant.
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Figur 10. Planritning provtagning vid sanering av fastigheten 2001. (Kélla: Vattenfall Fastigheter AB 2002).

5 Potentiell féroreningsbild

Nu aktuellt undersokningsomrade har till storsta del nyttjats till forvaring av utrustning som kan ha givit upphov
till en miljopaverkan (el/telefonstolpar och transformatorer). Misstankta féroreningar ar framfor allt kreosot,
metaller oljor och PCB. | anslutning till fastigheten ligger dven en transformatorstation. Vid storre
transformatorstationer har det tidigare varit vanligt att bekdmpningsmedel dven anvénts for att halla vaxtlighet
borta. Trots att anldaggningen ligger pa en angransande fastighet kan det darfor finnas risk for forekomst av
bekdampningsmedel. Inom omradet finns dven en generell forekomst av Ferrokalk samt PFAS. Ferrokalk har
noterats vid undersdkningar i narliggande fastigheter och fororening av metaller, framfor allt krom, riskerar
darfor att forekomma. Generell uppsikt for forekomst av slagg skall dven hallas da detta kan aterfinns inom
omradet. Vid denna inventering har lagen for olika typer av eventuellt miljostérande verksamheter och
processer identifierats, omradet kan darfor delas in i ett antal egenskapsomraden. Dessa omraden baseras
utover potentiell fororeningsforekomst dven utifran jordmassornas generella egenskaper, dar exempelvis
avgrusade ytor skiljs fran gronytor. For att i hogre grad identifiera generella halter av fororening inom de olika
egenskapsomradena kommer ytlig samlingsprovtagning genomféras inom sju delomraden (se bilaga 1).

Efter nu genomférd inventering bedoms risk for forekomst av féljande fororeningar foreligga:

e Drivmedel/oljor (alifater samt aromater)

e PAH

e Metaller (inklusive kvicksilver, tenn och antimon)
e  pesticider

e PCB

e PFAS
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6 Genomforande/forslag till provtagning

Alla vara arbeten foljer Naturvardsverkets rapporter 4310, 4311, 4918, Svenska Geotekniska Foreningens
rapport 2:2013 i tillampliga delar.

En 6versiktlig miljoteknisk undersdkning féreslas enligt nedan:

e  Skruvprovtagning avseende jord genomfors med hjélp av borrbandvagn i preliminart ca 8 provpunkter
vilka fordelas 6ver undersékningsomradet (se bilaga 1). Skruvpunkterna fordelas utifran tillganglighet
med hansyn till tekniska installationer, ledningar, befintliga byggnader, tidigare undersoékningar samt
underlag fran den nu genomforda historiska inventeringen. Provtagning i skruvpunkterna utfors
generellt ned till maximalt ca 3 m. u. my., alternativt 1 meter ned i naturlig jord, detta da primar
fororeningskalla ar eventuella fyllnadsmassor, paverkan pa ytlig jord mm. Lagning av borrhal i asfalt
sker med kallasfalt sa noggrant det ar mojligt. Utifran noteringar fran tidigare undersékningar dar
storre avfall har noterats (betong, jarnvagsrals mm) kan provtagningsdjupen i punkterna inte
garanteras da borrstopp kan erhallas tidigare i vissa punkter etc.

e Jordprov uttas fran respektive jordart i halvmetersintervall, alternativt utifran féroreningsindikation
och jordartsvariation. Jordlagerfoljden dokumenteras och uttagna jordprover analyseras okulart i falt
avseende jordart och eventuellt innehall av synlig férorening. Samtliga jordprover analyserades med
ett PID-instrument med avseende pa eventuella flyktiga organiska féroreningar (VOC) i jordens porluft.
Faltanalys med PID-instrument ar att betrakta som indikator och anvdnds som underlag for urval av
prover till laboratorieanalys samt for verifiering och jamforelser av uttagna jordprover och analyser.
Faltprotokoll fors. Jordprover forpackas i karl avsedda for laboratorieanalys. Vid provtagning placeras
samtliga uttagna prov direkt i kylvaska.

e | antaget 2 punkter inom undersékningsomradet installeras om mojligt grundvattenror i PEH-plast i
samband med skruvprovtagningen. Installation sker om mojligt nagot djupare én de 6vriga
skruvpunkterna men styrs dven av de platsspecifika férutsattningarna, antaget maximalt djup 4-5 m.
Uttag av grundvattenprov sker under faltdag 2 och féregas av omsattningspumpning. | samband med
installationen av réren sker daven renspumpning. Grundvattenuttag sker med hjalp av peristaltisk
pump alternativt bailer beroende pa analysparameter.

e | antaget 7 delomraden inom undersékningsomradet kommer ytliga samlingsprover uttas i jord. Denna
jord uttas fran ytan till ca 50 cm djup i 10 delprover. Provtagningsdjupet kan variera nagot beroende
pa jordart, jordens packningsgrad och liknande. De 10 delproverna homogeniserats darefter och ett
samlingsprov fors over till provburk infér eventuell analys pa laboratorium. Analysomfattning for dessa
samlingsprover kommer viljas utifran féroreningsférekomst i respektive egenskapsomrade.

e Antaget 2 asfaltsprover avses dven att uttas fran asfalterade ytor i samband med skruvprovtagningen.
Ytterligare prover kan vara aktuellt om olika typer av asfalt etc. noteras. Asfaltsproverna uttas
antingen med hjalp av borrbandvagn alternativt for hand i ytterkant av asfalterad yta och
mojligheterna styrs dven av befintliga ledningar mm. Vid misstanke om tjarasfalt iakttas stor
forsiktighet vid uttagandet av proverna med borrbandvagn foér att minimera riskerna med
kontaminering av underliggande jordlager etc.

e  Etturval av de uttagna jordproverna (utifran PID och faltintryck), skickas for analys pa laboratorium
(Eurofins Environment Testing Sweden AB). Jordproverna analyseras med avseende pa ett urval av
alifatiska och aromatiska kolvaten, BTEX, PAH16, PCB, bekdmpningsmedel och metaller inkl. Krom VI.
Grundvattenproverna avses analyseras dels med avseende p3 alifater, aromater, BTEX, metaller,
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PAH16 ett av proverna avses dven att analyseras med avseende pa PFAS och bekampningsmedel
(roret ndarmast transformatorstationen) liksom klorerade alifater. Asfaltsproverna analyseras med
avseende pad PAH16. | tabell 1 nedan framgar preliminar analysomfattning. Tva jordprover per
skruvpunkt (2 nivaer) avses initialt analyseras. Asfaltsproven analyseras med avseende pa PAH16 och
porgasmaétning utfors dven avseende PAH16 da det ocksa ar PAHer som pavisats i hogst i halter i
omradet och ndromradet sedan tidigare. Kompletterande analyser pa ytterligare djupnivaer etc. kan
kravas beroende pa erhallna analysresultat fran provtagningsomgang eller utifran eventuella
faltnoteringar mm.

e Rapportering: sammanstallning av utforda arbeten i en resultat-PM. Forenklad riskbedomning i form

av jamforelse avseende jord gors med MRR, KM, MKM och FA. Faltprotokoll, markerade provpunkter i
ritningsunderlag samt protokoll fran laboratoriet bifogas PM.

Tabell 1. Prelimindr analysomfattning.

Analysparameter Antal
Jord, alifater, aromater, BTEX; PAH16, metaller

Jord, alifater, aromater, BTEX; PAH16, metaller, PCB7
Jord PAH16

Jord Metaller

Jord, TOC

Jord, Krom VI

Jord, Pesticider

A WO NN U

Asfalt PAH16
Asfalt Provberedning, krossning, malning 2

N

Grundvatten, alif, arom, BTEX, metaller inkl. Hg, PAH16 2
Grundvatten, Hg ldgre rapporteringsgrdns filtr. och
uppslutet

Grundvatten, metaller uppsluten analys
Grundvatten, bekdmpningsmedel

Grundvatten, klorerade alifater

Grundvatten PFAS 28

I
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Provtagningsplan med ungefarliga lagen for planerade provpunkter féljer i bilaga 1.

Uppréattad av: Granskad av
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