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SAMMANFATTNING

Alternativa berikningsmodeller visar att 74 m? respektive 258 m> behdver fordrojas for
att uppna miniminivd enligt dagvattenplan respektive erforderlig magasinvolym enligt
P110 utan fordndring av nuvarande avtappning. Dessa alternativa resultat visar att det
finns olika nivéer av fordréjning som ar mojliga inom omradet.

Bedomningen é&r att det finns forutsittningar for att fordrdja erforderlig méangd dagvat-
ten inom planomradet och att den erforderliga fordréjningsvolymen enligt P110 som ut-
gar fran naturlig avrinning (453 m?) 4r det mest limpliga alternativet av de tre berik-
ningsalternativ som redovisats utifrén alternativets 1dngsiktighet, mojlighet till rening
och skydd mot 6versvimning.
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BERAKNING AV FORDROJNINGSVOLYM

Ingangsvarden

Enligt Véanersborgs kommuns dagvattenplan (Bilaga 2 till Blaplan del 2, 2024) ska di-
mensionering av dagvattensystem goras enligt P110. Fordr6jningsmagasin for dagvatten
ar en del av dagvattensystemet. Enligt P110 ska dagvattensystemet kunna hantera regn-
tillfallen upp till 10 ars aterkomsttid. Enligt dagvattenplanen ska hénsyn tas till klimat-
faktor vid dimensionering: 1,25 vid regntillfdllen med kortare varaktighet &n en timme
och 1,20 vid ldngre varaktighet an en timme.

Erforderlig magasinvolym for fordrjning av 10-arsregn med klimatfaktor 1,20 och 10
minuters rinntid inom aktuellt planomrade har berdknats enligt Svenskt Vatten P110 (bi-
laga 10.6.a). Underlaget for berdkningen har varit schablonsiffror for avrinningskoeffi-
cienter frdn Svenskt Vatten P110 samt areor for de olika ytorna inom planomrédet. Vid
berdkningarna har storsta mgjliga hardgjorda yta anvints, oavsett om denna mangd
hérdgjord yta &r ett osannolikt utfall vid byggnationen. For berékningar av krav pa ford-
rojningskapacitet har infiltrationskapacitet inom dverddmningsytorna forsummats.

Ytorna inom omradet (totalt 9320 m2) kan vid maximal utbyggnad och maximalt hard-
gorande fordelas pa foljande sétt, vilket har legat till grund for berékningen av reduce-
rad area:

Tak 5500 m2
Betong, asfalt 2970 m2
Naturmark 850 m2

Detta ger med schablonsiffror for avrinningskoefficienter fran Svenskt Vatten P110 en
reducerad area om ~0,741 ha.

Planomréades totala area dr ungefdr 0,932 ha. Maximal avrinning dr den naturliga avrin-
ningen, vilket dr 1,5 1/s/ha enligt praxis. Detta ger en maximal avtappning fran planom-
rddet om ~1,398 I/s. Den specifika avtappningen blir ddrmed 1,398/0,741 = 1,887
1/s/ha(red). Berdkningen dividerar maximal avtappning med reducerad area.

specifik avtappning=(total avtappning)/(reducerad area)=(area*maximal avtapp-
ning)/(area*genomsnittlig avrinningskoefficient)=1,5/¢

Det dimensionerande regntillfdllets varaktighet sétts vanligen till den varaktighet som
ger storst fordrojningsvolym eller till summan av rinntiden och fyllnadstiden. Ett 10-
arsregn med 24 timmars varaktighet ger 7,5 l/s/ha enligt P110 (tabell 4.7). Med arean
0,932 ha berédknas inflodet till 6,99 I/s. Baserat pa nimnda ingangsvérden och fordroj-
ningsvolymen 453 kbm blir fyllnadstiden for dammen 18,2 timmar. Nar magasinet ar
fullt nér vattennivan utloppsbrunnen, varpa utflodet paborjas och fyllnadshastigheten
avtar. For det dimensionerande regntillféllet sétts varaktigheten till 24 timmar eftersom
det ar den varaktighet som enligt P110 ger erforderlig fordrojningsvolym och eftersom
det dr den lingsta varaktigheten som redovisas i P110 (tabell 4.7). Klimatfaktorn 1,20
valdes eftersom varaktigheten av dimensionerande regntillfalle dr langre dn en timme.
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Rinntiden sétts normalt till 10-20 minuter, beroende pa omradets storlek. I aktuellt fall
ar omradet relativt litet, varfor rinntiden sétts till 10 minuter. En ungeférlig uppfattning
av rinntid kan fas genom att ta avstandet frdn fordrojningsmagasinets placering till den
mest avldgsna punkten inom omradet och jaimfora med vattenhastigheten, som Gver
mark &dr ungefdr 0,1 m/s enligt P110.

Erforderlig magasinvolym

Erforderlig magasinvolym for fordrjning av 10-arsregn med klimatfaktor 1,20 och 10
minuters rinntid inom aktuellt planomrade blir med ovanstdende ingangsvarden ~453
m? enligt berdkningsmodell frdn Svenskt Vatten P110 (bilaga 10.6.a). Detta giller vid
maximalt hdrdgorande av planomradet, vilket dr det dimensionerande scenariot.

Awvtappning Rinntid  [Klimat-  [Aterkomsttid |Reducerad

/5 haes minuter  (faktor manader area, ha,.; | Magasinsberakning mht rinntid
1,887 10 1.20 120 0.741|Inmatning av data i gula falt.
Regnintensiteter enligt Dahlstram 2010
Specifik volym Erforderlig magasins-
m* hareq 611,0|volym, m® 453|Las av specifik magasinsvolym i gréna faltet
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Figuren visar ett utdrag fran berdkningsmodellen enligt P110 (bilaga 10.6.a).

Maijligheter for fordrojning

Inom befintlig bebyggelse far dagvattenfordrdjningen rimligen anpassas efter platsens
forutséttningar. Om det ar mojligt att fordrdja hela den erforderliga magasinvolymen
uppnas basta effekt, men d&ven mindre anlédggningar fir en god effekt pé vattnets rening
och skydd mot Gversvimning.

Omradet som finns tillgingligt for fordréjningsmagasin inom aktuell plan ir ~1 000 m?.
Om platsen avses anvindas for fordrojning ar det viktigt att hdjdsattning projekteras for
att leda vatten dit. Marken ligger enligt lantméteriets hojddata inom 0,1-0,2 m 6ver om-
radets lagpunkt, varfor det bedoms mojligt att utnyttja platsen for fordrojningsmagasin.
Den potentiella fordrojningskapaciteten inom ndmnd yta beror pd fordrojningsmagasi-
nets utforande, markens hojdsattning, befintliga anldggningar och grundvattenniva.
Grundvattennivan har uppmatts ligga vid cirka 0,8 m under markytan.
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Figuren visar omrddets hdjddata. Markéren dr stdlld pd en punkt néra tinkt
fordréjningsmagasin och visar att hojden vid punkten dr ligger 0,1-0,2 m over omrddets
lagpunkt.

For ett slutet magasin fyllt av makadam har porvolymen uppskattats till 30 %. Anlégg-
ningsdjupet uppskattas till 0,5 m. Med dessa ingangsvirden kan den tillgingliga ytan
rimligen fordréja 1000%0,5%0,3 = 150 m® om ett makadammagasin viljs.

For att uppna erforderlig fordrojningsvolym kan dérfor andra 16sningar behdva viljas,

till exempel dagvattenkasetter. Dessa kan normalt utnyttja utrymmet till hogre grad dn
makadammagasin. Utifrdn en dversikt av produkter pd marknaden bedéms att 95 % ut-
nyttjande av volym anvindas vid 6versiktlig berdkning. Med dessa ingdngsvérden kan
den tillgéingliga ytan rimligen fordroja 1000%0,5%0,95 = 475 m® om dagvattenkassetter
viljs.

Om en dppen dagvattendamm skulle véljas hade ungefir 500 kubikmeter kunnat fordro-
jas inom omradet, forutsatt att anldggningsdjupet kan séttas till strax éver 0,5 m for att
ta hdnsyn till sldnternas volym.

Déarmed gors beddmningen att det finns forutséattningar {or att fordrdja erforderlig
mingd dagvatten (453 m?) inom planerat omréde.

OMRADETS SAMMANHANG

Planomradet &r en del av ett avrinningsomrade dir flodesvagen dr fran norddst mot syd-
vast, ner mot Karls grav. Det relativt stora avrinningsomradet uppstroms fran planomréa-
det visar att dagvattenhanteringen inom omradet dr del av ett sammanhang och att dag-
vattensystemet i omradet tjidnar flera fastigheter.

DAGVATTENFORDROJNING 6



2 Watershed Tool

Select analysis:
Flash Flood Mapping

=Y
8 D_i;,
i |
o B

G o 6]
P
hell

iy
P @

5

B

a

N
)
9_.

|
£,

)
1Y

TN Autalicandibenbos

Figuren visar avrinningsomrddet som avvattnas mot en punkt ndra tankt
fordréjningsmagasin och vattnets vig nedstroms omrddet, ut mot Karls grav.

ALTERNATIVA BERAKNINGSMODELLER

Miniminiva enligt dagvattenplan

Enligt Vénersborgs kommuns dagvattenplan ska dagvatten fordrdjas och renas till en
volym motsvarande minst 10 mm per m? reducerad area. For aktuellt fall resulterar detta
i 74 m?, baserat pa 0,7411 ha reducerad area. Regntillfillet som motsvarar 10 mm ir
mindre &n ett 0,5-arsregn 1 4 timmar (som ger 15,6 mm), vilket 4r den minsta redovisade
nederborden i P110. Enligt SMHI (Korttidsnederbérd i Sverige 1995-2008, uppdaterad
2021) ger ett 1-arsregn med 45 minuters varaktighet 10,4 mm. Detta regntillfille tar inte
hénsyn till klimatférdndringar. Att vid planldggning dimensionera ytor for fordrdjning
av dagvatten for ett 1-arsregn med 45 minuters varaktighet utan hinsyn till klimatfor-
andringar bedoms inte lampligt.

Erforderlig magasinvolym enligt P110 utan forandring av
nuvarande avtappning

For ovan berdkning av erforderlig fordrojningsvolym enligt P110 har den maximala av-
tappningen satts till 1,5 1/s/ha, motsvarande naturlig avrinning. Att dimensionera enligt
en avtappning som begrénsats till den naturliga avrinningen ger en robust dagvattenhan-
tering. Det finns dock ett virde i att jamfora med nollalternativet, vilket innebér att di-
mensionera sé att nuvarande utflode frdn omradet bibehélls.

DAGVATTENFORDROJNING 7



Till exempel har dagvattenutredningen for Véanersborgs Sportcentrum (Rejlers, 2023)
dimensionerat erforderlig magasinvolym utifran att befintliga floden ska avgodra maxi-
mal avtappning. I aktuell plan for Krickan 1 har 10-arsregnet med klimatfaktor 1,2 och
24 timmars varaktighet anvédnts som dimensionerande regn. For att hélla nere antalet va-
riabler i jamforelsen mellan utbyggnadsalternativet och nollalternativet anvinds ett 10-
arsregn med 24 timmars varaktighet for berdkning av nuvarande floden. Klimatfaktor
appliceras inte pd nuvarande floden, eftersom klimatfaktorn syftar till att ta hdjd for ut-
veckling av extremvéder 1 framtiden.

Ytorna inom omrédet idag (totalt 9320 m?) ir fordelade pa foljande sitt:

Tak 1700 m?
Betong, asfalt 5715 m?
Naturmark 1370 m?
Grusplan 535 m?

Detta ger med schablonsiffror for avrinningskoefficienter frdn Svenskt Vatten P110 en
reducerad area om ~0,645 ha.

Ett 10-arsregn med 24 timmars varaktighet ger 7,5 I/s/ha enligt P110 (tabell 4.7). Detta
ger med den reducerade arean 0,645 ha att omradet under befintliga forhallanden, utan
hénsyn till klimatfaktor, genererar utflodet ~4,84 I/s.

For att inte paverka omridets avtappning vid namnt regntillfille skulle erforderlig ma-
gasinvolym for fordréjning av 10-arsregn med klimatfaktor 1,20 och 10 minuters rinntid
inom aktuellt planomride vara 258 m® enligt berikningsmodell frin Svenskt Vatten
P110 (bilaga 10.6.a). Detta géller vid maximalt hardgérande av planomradet, vilket &r
det dimensionerande scenariot. Att genom fordrojning skapa forutséttningar for att inte
paverka nuvarande avtappning ér en rimlig nivd, men det tar inte hénsyn till att den nu-
varande situationen har orsakat en belastning nedstroms jamfort med platsens naturliga
tillstdnd. Det tar inte heller hdnsyn till att nederbérdsméngden forvintas dka pa grund
av klimatfordndringarna.

Fredrik Tigerskiold

Planarkitekt
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