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1 ORIENTERING

Vaénershorgs kommun planerar att exploatera det norra omradet av 6n Sanden och
Fisktorget i centrala VVanershorg. Pa uppdrag av Vanersborgs kommun har Structor
Mark Goteborg AB, infor detaljplanearbetet for aktuellt objekt, utfort en geoteknisk
undersokning. Planen for omradet innebér inga storre forandringar fér den nuvarande
anvandningen. Norra Sanden anvands i dagslaget som rekreationsomrade,
smabatshamn och for storre evenemang. Fisktorget anvands som parkeringsplats
generellt och under sommaren aven for tillfallig restaurangverksamhet.

| foreliggande rapport redovisas utforda geotekniska félt- och
laboratorieundersokningar.

1.1 Topografi och ytbeskaffenhet

Norr om omradet ligger Vanern, pa vastra sidan av Norra Sanden ligger Trafikkanalen
och pa ostra sidan mellan Norra Sanden och Fisktorget bland annat ligger
Hamnkanalen Norra Sanden utgors generellt av grasbekladd mark,
beachvolleybollplaner och anlagda ytor som végar eller parkeringsplatser. Nagra
mindre byggnader finns pa den norddstra delen av omradet.

Fisktorget &r asfalterad och anvands huvudsakligen som parkeringsplats.

Marklutningarna inom omradena ar mycket sma. Marknivan for Norra Sanden varierar
mellan +46 och +47 och vid Fisktorget & marknivan strax 6ver +46.Bottennivan i
Gamla hamnkanalen ligger som djupast kring +39,0.

2 SYFTE OCH BEGRANSNINGAR
Undersokningarna syftar till att utgéra underlag for:

- Oversiktlig beskrivning av geologiska- och geotekniska forhallanden

- Bedomning av erforderliga grundforstarkningsatgarder for blivande byggnader
och anlaggningar

- Utredning och beskrivning av risken for omgivningspaverkan till foljd av valda
geotekniska atgarder

- Fortsatt projektering av geokonstruktioner samt byggande

3 STYRANDE DOKUMENT
Foljande handlingar/ standarder har varit styrande under projekteringen;

- SS-EN 1997-2

- AMA Anlaggning 13

- SGF Falthandbok 1:2013
- SGF Beteckningssystem
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- Beteckningsblad Berg och Jord, SGF:s beteckningssystem till beteckningar
enligt SS-EN 14688-1, IEG daterad 2016-11-01

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga.

Tabell 3.1 Planering och redovisning

Understkningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Faltplanering

SS-EN 1997-2

Faltutférande

Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013 samt SS-EN-

ISO 22475-1

Beteckningssystem

SGF/BGS beteckningssystem 2001:2

Tabell 3.2

Faltundersokningar

Understkningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Trycksondering

Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013

CPT-sondering

Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013,
SS-EN ISO 22476-1.

Vingférsok

Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013

Skruvprovtagning

Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013

Kolvprovtagning

Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013 och
SGF Rapport 1:2009

Tabell 3.3

Laboratorieundersdkningar

Understkningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Klassificering

SS-EN ISO 14688-1
SIS-CEN ISO/TS 17892-6:2005

skjuvforsok

Vattenkvot SIS-CEN ISO/TS 17892-1:2005
Konflytgrans SIS-CEN ISO/TS 17892-12:2007
Skrymdensitet SIS-CEN ISO/TS 17892-2:2005
Konforsok SIS-CEN ISO/TS 17892-6:2007
CRS SS 027126

Direkta odranerade SS 027127

Tabell 3.4

Hydrogeologiska undersokningar

Understkningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Grundvattenméatning

Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013
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4 GEOTEKNISKA UNDERSOKNINGAR
4.1 Tidigare utférda undersdkningar och utredningar
I anslutning till planomradet har geotekniska falt- och laboratorieundersokningar
tidigare utforts. Laget pa tidigare utforda undersokningspunkter, vilka ansetts
relevanta for objektet och som ligger inom eller i direkt angransning till planomradet,
har digitaliserats och redovisas pa planritningar.
Tidigare utforda underskningar redovisas i foljande handlingar och med tillhérande
beteckningar:
- 17SxA
’Nyexploatering inom stadsdelen Sanden i Vanersborg™ Teknisk PM Geoteknik,
planeringsunderlag upprattad av Structor Mark Goteborg AB, daterad 2017-02-17 med
uppdragsnr 4119-1601
- 02JW01
”’Kv Jullen 4 och 5, Vanersborgs kommun. Kompletterande geoteknisk utredning, PM
stabilitet”” med tillhérande Rgeo, uppréattad av Jacobsson & Widmark, daterad
2002-04-14 med uppdragsnr 1002 0098
- GBx
Kajen vid Gamla Hamnkanalen mellan VVassbottenbron och Jarnvagsbron &r undersokt
av Gatubolaget ar 1996
- 86V XXX
”Utlatande 6ver geotekniska undersokningar for foreslagen vagbrytare i Vassbotten,
Véanersborg” upprattad av VIAK, daterad 1986-04-09, arbetsnummer
5516.54.9136-01
- GFx
”Vanersborg, Kv Skonaren.” GF Konsult AB, ar 1978. Arbetsnr 04-212.
- KK82-xM, KK-82-xS
Utlatande betraffande geoteknisk undersokning for planerad servicebyggnad och
marintapp vid hamnplan, Vanersborgs kommun, daterad 1982-02-01, uppréttad av
K-Konsult, uppdragsnummer 66023-309-23.
- TTV/XX
”PM angaende geotekniska undersokningar for smabatshamn vid inre Vagbrytaren
Véanersborg” upprattat av VIAK daterad 1977-04-28, arbetsnummer 65.8839
4.2 Utférda undersékningar

Nu utforda undersékningar bendmns 16Sxx och 17Sx.
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4.2.1 Faltundersokningar
Utfoérda faltundersokningarna har utforts av GEO-Gruppen AB i oktober ar 2016 samt
februari 2017 och omfattar féljande metoder:
- Trycksondering i 4 punkter
- CPT-sondering i 4 punkter
- Slagsondering i 2 punkter
- Vingforsok i 3 punkter
- Upptagning av storda jordprover med skruvprovtagare i 15 punkter
- Upptagning av ostdrda prover med kolvprovtagare i 2 punkter
- Grundvattenror i 2 punkter
- Portrycksmatning i 1 punkt pa tva nivaer
Utférda CPT-sonderingar har utvarderats i dataprogrammet Conrad och redovisas i
Bilaga C.
4.2.2 Laboratorieundersdkningar

Upptagna storda jordprover har analyserats pa GEO-gruppens geotekniska
laboratorium i GOteborg i november 2016 och har omfattat féljande:

- Rutinunderstkning av upptagna stérda jordprover for bestdmning av jordart och
vattenkvot.

Upptagna ostorda jordprover har analyserats pa WSP:s geotekniska laboratorium i
Goteborg i december 2016 och har omfattat foljande:

- Rutinunderstkning av upptagna ostorda jordprover fér bestamning av jordart,
densitet, vattenkvot, konflytgrans, odranerad skjuvhallfasthet och sensitivitet.

- Odometerforsok (typ CRS) pa utvalda prover

Kompletterande ostord provtagning har analyserats pa PM Labteks geotekniska
laboratorium i Onsala i mars 2017 och har omfattat féljande:

- Rutinunderstkning av upptagna ostorda jordprover for bestamning av jordart,
densitet, vattenkvot, konflytgrans, odranerad skjuvhallfasthet och sensitivitet.

- Odometerforsok (typ CRS) pa utvalda prover
- Direkta odranerade skjuvforsok pa utvalda prover

Resultat fran utforda rutinundersokningar redovisas i Bilaga Al och A2. Resultat fran
odometerforsok framgar av Bilaga A3 och skjuvforsok av bilaga A4.
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4.2.3

4.2.4

5.1

5.2

5.3

Hydrogeologiska undersokningar

Hydrogeologiska faltundersékningar har utférts genom installation av grundvattenror
och portrycksmatare. Installation av rér och matare har skett i samband med de 6vriga
geotekniska faltundersokningarna och har utforts av GEO-Gruppen AB.

- Grundvattenrér med dimension 1” forsett med filterspets har installerats i det
ovre skiktet av friktionsjord pa Sanden och i underliggande friktionsjord vid
Fisketorget.

- Portrycksmatare &r av typen BAT och har installerats i lerlagren.
Métningar har utforts under tidsperioden november 2016 till mars 2017.
Sammanstélining av grundvattenmatningar redovisas i Bilaga B.

Utsattning/inméatning

Samtliga undersokningspunkter liksom bottenlodning har matts in och végts av enligt
koordinatsystem SWEREF 99 12 00 och hdjdsystem RH 2000. Utférda inméatningar
kan hanforas till Matningsklass B enligt Falthandbok 1:2013.

HARLEDDA VARDEN
Grafiska sammanstallningar av harledda vérden redovisas i Bilaga D.

Egenskaper bestdmda vid rutinundersdkning
Utférda bestamningar av lerans densitet, vattenkvot, konflytgrans och sensitivitet
redovisas grafiskt.

Hallfasthetsegenskaper

Uppmatt skjuvhallfasthet bestamd med ving- och fallkonforsok har korrigerats med
hansyn till konflytgrans. Resultat fran vingforsok har aven korrigerats med hansyn till
utvarderad 6verkonsolideringsgrad. Skjuvhallfasthet bestamd ur resultat fran CPT-
sonderingar har utvarderats enligt svensk empiri med dataprogrammet Conrad version
3.1.1.

Deformationsegenskaper
Lerans forkonsolideringstryck har utvérderats ur utférda 6dometerférsok (CRS)
utvarderade CPT-sonderingar.

REDOVISNING AV FALT- OCH LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

Utforda falt- och laboratorieundersdkningar tillsammans med tidigare utférda
undersokningar inom planomradet redovisas i plan och enstaka borrhal enligt
ritningsférteckning. Laboratorieundersékningar och hérledda vérden redovisas i
bilagor, enligt bilageforteckning.
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L i A1
@ GEO-gruppen AB Bllaga
Sidan 1
PROVTABELL
Uppdrag: Norra Sanden *Endast faltbenamnd
Arendenr: 4021-1602
utférd av: David Scherman / Mattias Magnusson
Datum vy: 2016-11-09 / 2017-02-23
Borrhal Prov.tafgn.- Provtagn.- Jordart V.yta/m | Vatten-
niva satt u.m.yta kvot %
16S01( 0,0-0,6 Skr  |brun mullhaltig LERA torr 25
0,6-1,0 grabrun finsandig SILT 15
1,0-2,0 brungra siltig FINSAND 22
2,0-3,0 brungra finsandig SILT, enstaka vaxtdelar 28
16S02| 0,0-0,3 Skr [sandig MULLJORD 1,7
0,3-1,0 brun siltig FINSAND 15
1,0-2,0 brungra finsandig SILT 22
2,0-3,0 brungra siltig FINSAND 33
16S03% 0,00-0,03| Skr |ASFALT ras
0,03-1,0 Fyllning / grabrun grusig SAND
1,0-2,0 Fylining / grabrun grusig SAND
16S04( 0,0-1,0 Skr |Fylining / brungré nagot siltig grusig SAND, stenar ras 15
1,0-2,0 Fyllning / brungré nagot siltig grusig SAND, stenar 14
2,0-2,5 Fylining / brungra nagot siltig grusig SAND, stenar 17
16S05( 0,0-0,2 Skr |Fyllning / mullhaltig SAND ras
0,2-1,0 Fyllning / gra grusig sandig TORRSKORPELERA, tegel 19
1,0-2,0 Fylining / gra grusig sandig LERA, tegel 17
2,0-2,5 Fyllning / gré grusig sandig LERA, vaxtdelar 62
2,5-3,0 gra lerig siltig FINSAND 25
16S06( 0,0-1,0 Skr |Fyllning / brun sandig TORRSKORPELERA, tegel ras 25
1,0-2,0 Fyllning / gré LERA, tegel 30
2,0-3,0 Fylining / gra grusig sandig LERA 29
16S07( 0,0-1,0 Skr |Fyllning / brun grusig SAND ras 17
1,0-2,0 Fyllning / brun grusig sandig LERA, tegel 18
2,0-3,0 brun siltig FINSAND 33
16S08| 0,0-1,0 Skr  |brun mullhaltig TORRSKORPELERA ras 21
1,0-2,0 brun FINSAND 25
2,0-3,0 brungra siltig FINSAND 28

GEO-gruppen AB
Marieholmsgatan 122
415 02 Goteborg

Tfn: 031-43 84 50
Fax: 031-48 94 50

E-mail: info@geogruppen.se
Hemsida: www.geogruppen.se



@ GEO-gruppen AB Bilaga
Sidan
PROVTABELL
l__Jppdrag: Norra Sanden *Endast faltbenamnd
Arendenr: 4021-1602
utférd av: David Scherman / Mattias Magnusson
Datum vy: 2016-11-09 / 2017-02-23
Bormal | 70T Jordart umgta | ot %
16S09| 0,0-0,1 Skr |KULLERSTEN 1,9
0,1-1,0 Fyllning / brun grusig SAND 13
1,0-2,3 Fylining / brun grusig siltig SAND, tegel, kalk 22
2,3-2,5 brugra sandig SILT, vaxtdelar, eventuell fylining 39
2,5-2,9 gra siltig FINSAND 24
2,9-34 brun siltig FINSAND, vaxtdelar 49
3,4-4,0 gra siltig LERA 53
16S10( 0,0-1,0 Skr  |Fyllning / mullhaltig sandig TORRSKORPELERA, porslin torr 12
1,0-2,0 Fyllning / mullhaltig grusig sandig LERA, porslin, tegel 21
2,0-2,7 Fylining / brun mullhaltig grusig sandig LERA, porslin 19
16S11* 0,0-0,4 Skr |sandig MULLJORD torr
0,4-0,7 grusig sandig LERA
0,7-1,3 BLOCK
16S12* 0,0-0,8 Skr |mullhaltig lerig grusig SAND 1,9
0,8-1,5 grusig lerig SAND, asfalt
1,5-2,3 grusig lerig SAND, asfalt
16S13* 0,0-0,5 Skr |grusig sandig MULLJORD 1,8
0,5-1,5 grusig lerig SAND
1,5-1,8 lerig SAND
1,8-2,1 sandig LERA
21-2,4 lerig SAND
2,4-2,9 LERA
2,940 SAND
17S801| 0,0-0,1 Skr |GATUSTEN 2,2
0,1-1,0 brun grusig SAND 4
1,0-1,7 brun nagot grusig SAND 12
1,7-2,4 brun nagot grusig siltig SAND 18
2,4-3,1 svartbrun MULLJORD, tra 69
3,1-3,5 gra nagot grusig lerig siltig SAND 21
3,5-4,0 gra nagot sandig LERA 58
4,0-5,0 gra sandig siltig LERA 41
17S02( 0,0-0,05| Skr [ASFALT torr
0,05-1,0 brun stenig grusig SAND 4
1,0-2,0 brun grusig SAND 8
GEO-gruppen AB Tfn: 031-43 84 50 E-mail: info@geogruppen.se
Marieholmsgatan 122 Fax: 031-48 94 50 Hemsida: www.geogruppen.se
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Bilaga A2:1

p=WSP

Samhallsbyggnad
Box 13033
402 51 Goteborg

Besok: Ullevigatan 17-19
Vaxel: 010-722 50 00

Projekt Vanersborg, N Sanden

Sammanstillning av
Laboratorieundersokningar

Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 | Bestallare Structor Mark GBG AB
Fax: 010-7227420 Uppdragsnummer 4021-1602
Borrhal 16S06
Faltundersokning 2016-11-15 JM Ankomst 2016-11-16
Provtagnings- PG Skr Kv St | Kv Stll Labundersokning 2016-11-30
metod X Granskning 2016-12-01 KS
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-| Konfl.-| Sensi-|Skjuvhallfasthet
sitet | kvot | grans | tivitet| (okorr.) (omrérd)| Matrl.| Tjalf.-
Djup p? wd [ w? ] s? | t® 1,9 | typ® |Klass®| Anm.
m |Jordartsbeskrivning " wm| %) | %) | ) | «Pa) | (kPa)
1,73 51
13,0 gra siltig LERA, siltskikt 1,75 42| 48 21 37 1,8
1,76
1,77 47
14,0 gréa siltig LERA, silt- och finsandskikt 1,74 43 45 11 20 1,8
1,76
1,79 44
16,0 gra siltig LERA, siltskikt 1,79 45 46 21 31 1,5
1,78
20.0 g[é sulfidflammig siltig LERA, tunna siltskikt, enstaka 1;‘11 gg 53 15 21 13
¥ vaxtdelar 1'73 ’

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-ISO 14688 1:2002 & SS-EN-
1SO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982

2)sl

krymdensitet enligt SS 027114, utgava 2

3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgava 3

4)K

onflytgrans enligt SS 027120, utgava 2

5) Skjuvhallfasthet - konfoérsék enligt SS 027125, utgava 1
( avvikelse: lagsta konintrycket for 100 gramskonen ar 7 mm
enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
6) Enligt AMA Anl3ggning 13, Tabell CB/1
* Tagna med slutare - spar av slutarbleck

¢ Provet fyller e] helt hylsans diametel’

L:\5250\Structor Mark GBG AB\Vanersborg, N Sanden 4021-1602\



Bilaga A2:2

Sammanstallning av Laboratorieundersékningar 2017

OSTORDA PROVER Projekt
@Tsms PM LABTEK AB Vénersborg Norra Sanden
Madéngsvagen 11 Bestallare Structor
43932 ONSALA Uppdragsledare Tomas Trapp
Tel. 0704674666 Uppdragsnr 4021-1602
Tel. 0708530383 Borrhal 16S09
peter.hedborg@labtek.se |Féltundersodkning gjord 2017-02-22
magnus.salmi@labtek.se |Labbundersdkning gjord 2017-02-26
Utfort av Magnus Salmi
Granskat av Peter Hedborg
Sekt./BH [Benamning Densitet | Naturlig | Konflyt | Sensivitet | Omrérd Skjuv-
Vattenkvot | grédns Skjuv- hallfasthet
Djup (m) t/m? Wy (%) | Wi S hallfasthet | (oreducerad)
Gra ngt. siltig LERA, 1,72 61
4,0|inslag av vasstran och 1,65
sandskikt 1,67 59 54 27 0,84 23
1,66 64
5,0|Gra ngt. siltig LERA, 1,63
inslag av vasstran 1,65 61 55 28 0,77 22
1,66 62
6,0|Gra ngt. siltig LERA inslag 1,67
av vasstran 1,64 65 58 33 0,77 26
1,66 52
7,0 1,75
Gré ngt. siltig LERA 1,70 59 50 31 0,68 21
1,63 63
8,0 1,64
Gré ngt siltig LERA 1,63 66 59 33 0,78 26
1,61 69
9,0 1,59
Gra LERA 1,63 67 57 40 0,68 27
1,58 75
10,0|Gra LERA, inslag av fa 1,59
skalrester 1,62 67 54 50 0,52 26
1,66 64
11,0 1,68
Gra LERA 1,64 62 49 68 0,42 28
Gra sandig LERA, stor 1,67 64 49 43 0,63 27
12,0|variation pa innehall, ngt 1,85
siltig LERA, sand skikt 1,92 63




Bilaga A3:1

= Uppdra Datum
//-WSP ppcras
e 4021-1602 2016-12-05 KS
Samhallsbyggnad ODOMETERFORSOK'  [projekt testkod:
Vixel: 010-722 50 00 CRS 0,7%/h Vanersborg, N Sanden 1650613m.CRS
Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 Borrhal Djup m |Jordart Dens. t/m3
16506 13 siLe si 1,74
Utvdrdering enl. G'c kPa|o'| kPa |M_ kPa |M' ki m/s |By Anm.
55027126 158 230 2170 12,9 |7,8E-10 (4,3
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Bilaga A3:2

. wsP Uppdrag Datum
. L 4021-1602 2016-12-05 KS
Samhallsbyggnad ODOMETERFC;RSOK Projekt testkod:
Vixel: 010-722 50 00 CRS 0'7%’/ h Véanersborg, N Sanden 16s0613m.CRS
Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 Borrhal Djup m |Jordart Dens. t/m’
16506 13 siLe si 1,74
Utvérdering enl. c'. kPa|c'| kPa M, kPa|M' ki m/s By Anm.
55027126 158 230 (2170 |12,9 |7,8E-10 |4,3
Permeabiltet m/s
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Bilaga A3:3

= Uppdrag Datum
///! ws P 4021-1602 2016-12-05 KS
Samhallsbyggnad ODOMETERFORSOK Projekt testkod:
Vixel: 010-722 50 00 CRS 0,7%/h Vanersborg, N Sanden 1650616m.CRS
Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 Borrhal Djup m |Jordart Dens. t/m3
16506 16 siLe si 1,76
Utvérdering enl. G'. kPa |G'| kPa (M, kPa |M' ki m/s B Anm.
55027126 166 258 (2550 14,9 |1,6E-09 4,4
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. wsP Uppdrag Datum
. L 4021-1602 2016-12-05 KS
Samhallsbyggnad ODOMETERFC;RSOK Projekt testkod:
Vixel: 010-722 50 00 CRS 0'7%’/ h Véanersborg, N Sanden 16s0616m.CRS
Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 Borrhal Djup m |Jordart Dens. t/m’
16506 16 siLe si 1,76
Utvirdering enl. c'. kPa|c'| kPa M, kPa|M' ki m/s By Anm.
35027126 166  |258 (2550 (14,9 |1,6E-09 |4,4
Permeabiltet m/s
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= Uppdra Datum
%-WSP ppdrag
= 4021-1602 2016-12-06 KS
Samhallsbyggnad ODOMETERFORSOK'  |projekt testkod:
Vixel: 010-722 50 00 CRS 0,7%/h Vanersborg, N Sanden 16506200.CRS
Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 Borrhal Djup m Jordart Dens. t/m3
16506 20 siLe si 1,70
Utvdrdering enl. c'. kPa c'| kPa M, kpa M' ki m/s By Anm.
55027126 8,0E-10 3,9 Gar ej att utvardera
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‘ wsP Uppdrag Datum
.. . 4021-1602 2016-12-06 KS
Samhallsbyggnad ODOMETERF?’RSOK Projekt testkod:
Vixel: 010-722 50 00 CRS 0'74’/ h Véanersborg, N Sanden 16506200.CRS
Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 Borrhal Djup m Jordart Dens. t/m’
16506 20 siLe si 1,70
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Bilaga A3:8

P LABTEK AB CRS TEST 2017 2017-02-28 Borrhal: 16509 W Nfsretest = 63%
S PM LABTEK AB Peter Hedborg Djup: sm O foretest = 1,60t/m3

Madangsvagen 11 Bestallare  Structor Tub: 5204

#3?302784%87216_?6 Vanersborg Norra Sanden Jordart enligt okularbesiktning:

el. Tomas Trapp Gra ngt. siltig LERA, inslag av vasstran
EFFECTIVE VERTICAL STRESS (kPa)
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Bilaga A3:9

ek as CRS TEST 2017

v

"“ PM LABTEK AB
Madangsvéagen 11
43932 ONSALA
Tel. 0704674666

Datum:  2017-02-28 Borthal: 16509 W Nioetest = 67%
Utfortav;  Peter Hedborg Djup: 8m S foretest = 1,58Ym3
Bestallare  Structor Tub: 1218

Projekt ~ Vanersborg Norra Sanden  Jordart enligt okularbesiktning:

Erref. Tomas Trapp Gré ngt. siltig LERA, inslag av f& skalrester
EFFECTIVE VERTICAL STRESS (kPa)
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Bilaga A3:10

emcerecas CRS TEST 2017 Datum: ~ 2017-02-28 Borrhdl: 16509 W N oo test = 61%
- PM LABTEK AB Utfsrtav:  Peter Hedborg Djup: 11m S toretest = 1,63t/m3
Madangsvagen 11 Bestallare  Structor Tub: 348
#3?3027841\(1387216_?6 Projekt Vanersborg Norra Sanden Jordart enligt okularbesiktning:
el Er ref: Tomas Trapp Gra ngt. siltig LERA
EFFECTIVE VERTICAL STRESS (kPa)
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Bilaga A4:1

SKJUV FORSOK 2016

=y PM LABTEK AB
PM LABTEK AB o o
et ¥ Madangsvagen 11
43932 ONSALA
Tel. 0704674666

Projekt Vanersborg Norra Sanden  Belastningshastighet 0,10mm/h
Datum 2017-03-03 Fors6ksmetod odrénerat
Borrhal 16509 Konsolideringsspéanning 52(65)kPa
Bestillare Structor Vattenkvot fore 58%
Uppdragsnr.  4021-1602 Skrymdensitet 1,65
Provtub 10 Hojd 15,3mm
Djup: 5m Diameter 50,0 mm
Utfort av Peter Hedborg Konsolideringstdjning 2,79%
P——

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Vinkelandring rad/100



Skjuvspanning kPa
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Bilaga A4:2

SKJUV FORSOK 2016

=y PM LABTEK AB
PM LABTEK AB o o
et ¥ Madangsvagen 11
43932 ONSALA
Tel. 0704674666

Projekt Vanersborg Norra Sanden  Belastningshastighet 0,10mm/h
Datum 2017-03-03 Fors6ksmetod odrénerat
Borrhal 16509 Konsolideringsspéanning 76(76)kPa
Bestillare Structor Vattenkvot fore 66%
Uppdragsnr.  4021-1602 Skrymdensitet 1,63
Provtub 968 Hojd 15,1mm
Djup: 8m Diameter 50,0 mm
Utfort av Peter Hedborg Konsolideringstdjning 3,37%
/V M///MfHM““WMMvV\ﬂd

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Vinkelandring rad/100



Skjuvspanning kPa
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SKJUV FORSOK 2016

e
PM LABTEK AB
v

PM LABTEK AB

et Madangsvagen 11
43932 ONSALA
Tel. 0704674666

Bilaga A4:3

Projekt Vanersborg Norra Sanden  Belastningshastighet 0,10mm/h
Datum 2017-03-05 Fors6ksmetod odrénerat
Borrhal 16509 Konsolideringsspéanning 90(130)kPa
Bestillare Structor Vattenkvot fore 62%
Uppdragsnr.  4021-1602 Skrymdensitet 1,63
Provtub 162 Hojd 14,8mm
Djup: 11m Diameter 50,0 mm
Utfort av Peter Hedborg Konsolideringstojning 4,73%
R A e D D B e O N N
= —
[
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Vinkelandring rad/100



Bilaga B:1
Stracior

GRUNDVATTENMATNING

PROJEKT: BORRHAL:
Detaljplan Norra Sanden, Vanersborg 16S06
SYSTEM: INSTALLERAT AV: INSTALLATIONSDATUM:
Rf Jerker Madéas 2016-11-16
Filterlangd 0,5 Markytans niva +45,80
Tot rorlangd (A) (inkl filter) 11,50 m
ok ror 1,20 momy |Toppniva +47,00
SPETSDJUP 10,30 mumy |Spetsnivd | +35,50
~Funktionskontroll X
A B A-B
DATUM Total Avlasning [Vattenhojd Niva Anmérkning Sign

rorlangd  |[GW u ok ror]

2016-11-23| 11,50 2,67 8,83 44 33 IM
2016-12-05| 11,50 2,74 8,76 44 26 IM
2017-02-23| 11,50 2,47 9,03 44 53 AJ
2017-03-21| 11,50 2,76 8,74 44 24 IM

Gult falt ska om majligt fyllas i av faltpersonal

Funktionskontroll GW-ror 0 2 4 6 8 10
Tid Sjunkning 03
0 0 0,2 1
2 0,7
4 0,86 0.4 1
6 0,95 06
8 1,01 08 ‘\
10 1,1 '
1 \x\

GW-protokoll, 16S06_GV



Siructor

PORTRYCKSMATNING

Bilaga B:2

PROJEKT: BORRHAL:
Detaljplan Norra Sanden, Véanersborg 16S06A
SYSTEM: INSTALLERAT AV: INSTALLATIONSDATUM:
BAT Jerker Madas 2016-11-16
Markytans niva +45,80
Total langd till centrum filter 18,20 m
ok ror (D) 1,20 m 6 my Toppniv&:| +47,00
SPETSDJUP 17,00 mumy | Spetsniva:| +28,80
[] A C A-C+0,12
Avlasning [Avlasning Portryck o .y .
D DATUM [MH20]  |ovan Niva Anmaérkning Sign
membran
7= (=2
2016-11-23 15,27 0,00 15,39 44 19 IM
2016-12-05 15,60 0,00 1572 | 44,52 IM
2017-02-23 15,92 0,01 16,03 | 44,83 AJ
B 2017-03-21 15,93 0,01 16,04 44 84 IM
ct
Al b
Skiss av rorplacering:
Eoérklaringar:
A Avser stabil tryckniva efter punktering av membran
B Total langd fran ok ror till spets
C Avlast varde vid avlyftning frAn membran (korrigeringsvarde)
D Total rérlangd ovan mark

Gult falt ska om mojligt fyllas i av faltpersonal
Antal méatningar:

4

GW-protokoll, 16 S06A




Siructor

PORTRYCKSMATNING

Bilaga B:3

PROJEKT: BORRHAL:
Detaljplan Norra Sanden, Véanersborg 16S06B
SYSTEM: INSTALLERAT AV: INSTALLATIONSDATUM:
BAT Jerker Madas 2016-11-16
Markytans niva +45,80
Total langd till centrum filter 22,20 m
ok ror (D) 1,20 m 6 my Toppniv&:| +47,00
SPETSDJUP 21,00 mumy | Spetsniva:| +24,80
[] A C A-C+0,12
Avlasning [Avlasning Portryck o .y .
D DATUM [MH20]  |ovan Niva Anmaérkning Sign
membran
7= (=2
2016-11-23 19,91 0,04 19,99 44 79 IM
2016-12-05 19,86 -0,01 19,99 | 44,79 M
2017-02-23 19,90 0,04 19,98 | 44,78 AJ
B 2017-03-21 19,97 0,03 20,06 44 86 IM
ct
S
Skiss av rorplacering:
Eoérklaringar:
A Avser stabil tryckniva efter punktering av membran
B Total langd fran ok ror till spets
C Avlast varde vid avlyftning frAn membran (korrigeringsvarde)
D Total rérlangd ovan mark

Gult falt ska om mojligt fyllas i av faltpersonal
Antal méatningar:

4

GW-protokoll, 16506B
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Structor

GRUNDVATTENMATNING

Bilaga B:4

PROJEKT: BORRHAL:
Detaljplan Norra Sanden, Vanersborg 16S09
SYSTEM: INSTALLERAT AV: INSTALLATIONSDATUM:
Rf Albin Jonsson 2017-02-23
Filterlangd 0,5 Markytans niva +46,32
Tot rorlangd (A) (inkl filter) 13,50 m
ok ror -0,05 momy |Toppniva +46,27
SPETSDJUP 13,55 mumy |Spetsnivd | +32,77
~Funktionskontroll X
A B A-B
Total Avlasning |Vattenhojd Niva o .
B DATUM rorlangd | [GW u ok ror Anmarkning Sign
2017-03-21| 13,50 1,78 11,72 44 49 IM
A
Gult falt ska om majligt fyllas i av faltpersonal
Funktionskontroll GW-ror 0 2 4 6 8 10
Tid Sjunkning 07
0 0 0,2 -
2 0,3 04 \(\
3 0,45 i
i \
4 E—
180 0,65 0,6 —
10 081

GW-protokoll, 16S09_GV




CPT -sondering

Bilaga C:1
2016-12-13

Projekt Plats Vanersborg
Detaljplan Norra Sanden )
4021-1602 Borrhal 16S02
Datum 20161103
Forborrningsdjup 5,00 m Forborrat material
Startdjup 5,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 30,38 m Vitska i filter
Grundvattenyta 1,50 m Operator
Referens Utrustning
Niva vid referens [X] Portryck registrerat vid sondering

Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 807 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2016-05-02 Inre friktion O; 0,0 kPa Fore 0.00 0.00 0.00
Areafaktora 0,700 Cross talk ¢, 0,000 Efter 0.00 0.00 0.00
Areafaktorb 0,006 Cross talk ¢, 0,000 Diff 0,00 0,00 0,00
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
or .
OmréadeFaktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po.rtr.yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Bedomd sonderingsklass
|:| Anviind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1,50 0,00 Fran Till | (ton/m®) | Flytgriins Jordart
0,00 5,00 1,80
9,60 | 31,00 0,50
Anmirkning

H:\4021-1602 Detaljplan Norra Sanden\1\G\Proj\FAI\CPT\16S02.cpw
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Bilaga C:5

2016-12-13

CPT -sondering
Projekt - Plats Vénersborg

Detaljplan Norra Sanden ) 16506

4021-1602 Borehal

Datum 20161103

Forborrningsdjup 3,00 m Forborrat material
Startdjup 3,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 30,98 m Viitska i filter Olja
Grundvattenyta 1,50 m Operator
Referens Utrustning Geotech
Niva vid referens [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa

Spets 807 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck

Datum 2016-05-02 Inre friktion O; 0,0 kPa Fére 0,00 0,00 0,00

Areafaktora 0,700 Cross talk ¢, 0,000 Efter 0,00 0,00 0,00

Areafaktorb 0,006 Cross talk c, 0,000 Diff 0,00 0,00 0,00
Skalfaktorer L.

Portryck Friktion Spetstryck Korrigering

or .
OmradeFaktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po.rtr.yck (!ngen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

Bedomd sonderingsklass

|:| Anviind skalfaktorer vid berikning

Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1,50 0,00 Fran Till | (ton/m®) | Flytgriins Jordart

0,00 3,02 1,80
3,00 | 12,00 1,80

12,00 | 13,50 0,48
13,50 | 15,00 0,45
15,00 | 18,00 0,46
18,00 | 25,00 0,53

Anmirkning

H:\4021-1602 Detaljplan Norra Sanden\1\G\Proj\Falt\CPT\16S06.cpw
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CPT -sondering

Bilaga C:9

2016-12-13

Projekt - Plats Vénersborg
Detaljplan Norra Sanden
4021-1602 Borrhal 16S07
Datum 20161104
Forborrningsdjup 4,00 m Forborrat material
Startdjup 4,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 30,68 m Vitska i filter
Grundvattenyta 1,50 m Operator
Referens Utrustning Geotech
Niva vid referens [X] Portryck registrerat vid sondering

Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 807 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2016-05-02 Inre friktion O; 0,0 kPa Fore 0.00 0.00 0.00
Areafaktora 0,700 Cross talk ¢, 0,000 Efter 0.00 0.00 0.00
Areafaktorb 0,006 Cross talk ¢, 0,000 Diff 0,00 0,00 0,00
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
or .
OmréadeFaktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po.rtr.yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Bedomd sonderingsklass
|:| Anviind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1,50 0,00 Fran Till | (ton/m®) | Flytgriins Jordart
0,00 3,00 1,80
10,80 | 31,00 0,50
Anmirkning

H:\4021-1602 Detaljplan Norra Sanden\1\G\Proj\FAI\CPT\16S07.cpw
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Bilaga C:13

2016-12-13
CPT -sondering
Projekt Plats Vanersborg
Norra Sanden ) 16509
4021-1602 Borrhal
Datum 2016-11-09
Forborrningsdjup 3,00 m Forborrat material
Startdjup 3,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 14,26 m Viitska i filter
Grundvattenyta 1,50 m Operator Albin Jonsson
Referens Utrustning
Niva vid referens 46,31 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 4755 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion Oy 0,0 kPa Fore 236,50 126,00 6,06
Areafaktora 0,811 Cross talk ¢, 0,000 Efter 238,10 124,60 6,07
Areafaktorb 0,000 Cross talk ¢, 0,000 Diff 1,60 -1,40 0,01
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
or .
OmréadeFaktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po.rtr.yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Bedomd sonderingsklass
|:| Anviind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1,50 0,00 Frén Till (ton/m®) | Flytgriins Jordart
0,00 2,00 2,00
3,00 | 12,50 0,50
Anmirkning

H:\4021-1602 Detaljplan Norra Sanden\1\G\Proj\Fal\CPT\16S09.cpw
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NORRA SANDEN Structor
Titel Dokumentdatum Rev datum
MUR/ Geoteknik Se PM
Uppdragsnummer Handlaggare Bilaga Sidnr.
4021-1602 AGm Bilaga D 1(7)

Jordegenskaper, hirledda varden

1,0 1,2

Densitet p (t/m3)
1,4 1,6 1,8 2,0
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E31
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=30
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— O - GF78-2 (+46) p

— O - 16506 (+45,8) p

— O - GBY6-3 (+44,5) p

- -0 - 16509 (+45,9) p

23

22
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20

19
18

17

16
15

Figur D1-1 Sammanstallning uppmatt densitet

STRUCTOR MARK GOTEBORG AB

Kungsgatan 18
411 19 Géteborg

H:\4021-1602 Detaljplan Norra Sanden\1\G\TexttMUR\MUR-BILAGA D (Jordegenskaper).docx




NORRA SANDEN

Siructor

Titel

MUR/ Geoteknik

Dokumentdatum

Se PM

Rev datum

4021-1602

Uppdragsnummer

Handlaggare

AGm

Bilaga

Bilaga D

Sidnr.
2 (7)

Jordegenskaper, hirledda varden
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Figur D1-2
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Vattenkvot, w (%)
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Sammanstallning uppmatt naturlig vattenkvot

STRUCTOR MARK GOTEBORG AB

Kungsgatan 18
411 19 Géteborg

H:\4021-1602 Detaljplan Norra Sanden\1\G\TexttMUR\MUR-BILAGA D (Jordegenskaper).docx




NORRA SANDEN

Siructor

Titel

MUR/ Geoteknik

Dokumentdatum

Se PM

Rev datum

Uppdragsnummer

4021-1602

Handlaggare

AGm

Bilaga

Bilaga D

Sidnr.
3(7)

Jordegenskaper, hirledda varden

20
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Konflytgrans, w, (%)
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Figur D1-3

Sammanstallning uppmatt konflytgrans

STRUCTOR MARK GOTEBORG AB

Kungsgatan 18
411 19 Géteborg

H:\4021-1602 Detaljplan Norra Sanden\1\G\TexttMUR\MUR-BILAGA D (Jordegenskaper).docx




NORRA SANDEN

Siructor

Titel

MUR/ Geoteknik

Dokumentdatum

Se PM

Rev datum

Uppdragsnummer

4021-1602

Handlaggare

AGm

Bilaga Sidnr.
Bilaga D 4 (7)

Jordegenskaper, hirledda varden
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41
40
39
38
37
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~ 35

£

~ 34

o

pd

33
32
31
30
29
28
27
26
25
24
23
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Figur D1-4

Sensitivitet, S, (-)

10

100 1000

Lagsensitiv

Mellansensitiv

Kvicklera

Hogsensitiv

— O- - GF78-2 (+46) Fallkon, St
— O- - 16506 (+45,8) Fallkon, St |....

— O- - GBY6-3 (+44,5) Fallkon, St | |

— O - 16509 (+45,9) Fallkon, St

Sammanstallning uppmaétt sensitivitet

STRUCTOR MARK GOTEBORG AB

Kungsgatan 18
411 19 Géteborg
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NORRA SANDEN S1T‘UC1©T

Titel Dokumentdatum Rev datum

MUR/ Geoteknik Se PM

Uppdragsnummer Handlaggare Bilaga Sidnr.
4021-1602 AGmM Bilaga D 5 (7)

Jordegenskaper, hirledda varden

Odranerad skjuvhalifasthet, c,(kPa)

0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
46 — ‘ 1 ‘ ‘

1 Extremt 13| Mycket Iag Lag Medelhég Hog

45

44

43

42

41

40

39

38

37

36

35

34

33
. 32 | —X— 16506 (+45,8) Vb Cu,korr(WL-16506,0'c-1)
£ 31 —o— 16506 (+45,8) Fallkon, Cu,korr(WL-16506)
og 30 —x— 16509 (+45,9) Vb Cu,korr(WL-16509,0'c-2)
= 29 16502 (+46,4) CPT Tiu,korr

16506 (+45,8) CPT Tfu korr

28 —— 16507 (+45,9) CPT Tfu,korr

27 16509 (+45,9) CPT Tfukorr

26 —O— GB96-3 (+44,5) Fallkon, Cu,korr(WL-GB3)

o5 —x— 02JWO1 (+46,6) Vb Cu korr(WL-02JW01)

—X— GB96-4 (+44,5) Vb Cu,korr(WL-1,0'c-1)

24 —X— GG1 (+45,9) Vb Cu,korr(WL-1)

23 —&— GB96-1 (+41) Vb Cu korr(WL-1)

22 —O0— GF78-2 (+46) Fallkon, Cu,korr(WL-GF2)

21 —x— GF78-2 (+46) Vb Cu korr(WL-GF2)

20 —o0— 16509 (+45,9) Fallkon, Cu korr(WL-16509)

O 16S09 (+45,9) Skjuvforsok Cu

19 —X— 17501 (+46,3) Vb Cu,korr(WL-1,0'c-1)

18 —x— 86v400 (+44,3) Vb Cu korr(WL-1)

17 X— 86v300 (+44,3) Vb Cu,korr(WL-1)

16 17s01a (+46) CPT Tfu,korr

15 17503 a (+45,7) CPT Tfu,korr

17s04 a (+46,1) CPT Tfu,korr
Figur D1-5 Sammanstallning uppmatt odranerad skjuvhallfasthet

STRUCTOR MARK GOTEBORG AB

Kungsgatan 18
411 19 Géteborg
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NORRA SANDEN Structor
Titel Dokumentdatum Rev datum
MUR/ Geoteknik Se PM
Uppdragsnummer Handlaggare Bilaga Sidnr.
4021-1602 AGm Bilaga D 6 (7)

Jordegenskaper, hirledda varden

46

45

44

43

Niva (m)

36

35

34

33

Figur D1-6

Friktionsvinkel, @' (°)

35

40

16502 (+46,4) CPTphi

16506 (+45,8) CPTphi

——16S07 (+45,9) CPTphi
17s01a (+46) CPTphi

17s03 a (+45,7) CPTphi

17504 a (+46,1) CPTphi

Sammanstallning uppmatt friktionsvinkel

STRUCTOR MARK GOTEBORG AB

Kungsgatan 18
411 19 Géteborg
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NORRA SANDEN Structor
Titel Dokumentdatum Rev datum
MUR/ Geoteknik Se PM
Uppdragsnummer Handlaggare Bilaga Sidnr.
4021-1602 AGm Bilaga D 7(7)

Jordegenskaper, hirledda varden

0 40

Effektivspanningar (kPa)

80 120 160 200 240 280 320 360 400

B 16506 (+45,8) CRS O'c
© 16506 (+45,8) CRS O'L

16S06 (+45,8) CPT O'c

2
>
®
i\<

)
@

S

16S07 (+45,9) CPT O'c
16502 (+46,4) CPT O'c
——— 16509 (+45,9) CPT O'c
B 16509 (+45,9) CRS O'c
17s01a (+46) CPT O'c
17503 a (+45,7) CPT O'c
17504 a (+46,1) CPT O'c

@ 16S09 (+45,9) CRS O'L

,,,,,,,,,,,,,,,,,

16 |
15

Figur D1-7

STRUCTOR MARK GOTEBORG AB

Sammanstallning uppmatta effektivspanningar

Kungsgatan 18
411 19 Géteborg
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Bilaga E:1

Calibration Certificate

Environmental Mechanics AB hereby certifies that the CPT probe of
type Memocone, with the serial numer stated below, has been
calibrated in our laboratory and has passed the quality control.

Serial number: 807 Apparent load/crosstalk:
Calibration date: 02-May-2016 Q while load on F: 0.0 %FsO
Max allowed vertical load: 100 kN F while load on Q:  <0.3 %FSO
Areafactor: a=0.70b=0.006

U while load on Q A
Q2T Pay " <0.1 %FSO

(V] 1SO 22476-1 Application class 1 approval

V| ASTM D 5778 approval

| * Hysteresis on F high at higher loads

|| 1SO 22476-1 Application class 0 (Sweden) approval

Envics




Bilaga E:2

Memocone calibration

Date:

Seria

02-May-2016
| No: 807

U (MPa)
App!ied Ioad Reading Calibration error: -0.08 % MO @ >=20% FSO

- 0.000 0.000 Calibration error: -0.08 % FSO
0.500 0.498 . o o
1.000 0.998 Nonlinearity: 0.09 % FSO
1.500 1.498 Hysteresis: 0.15 % FSO
2.000 1.998 Zero load error:  0.00 % FSO
1.500 1.500
1.000 1.001
0.500 0.501
0.000 0.000

02.00

01.60

01.20

00.80

00.40

I
Reading (MPa)

Applied load (MPa)

00.00 00.40

00.80

01.20

01.60 02.00




Bilaga E:3

Memocone calibration Date: 02-May-2016
Serial No: 807
Q (MPa)
Applied load ' Reading Calibration error: -0.03 % MO @ >=20% FSO
0.00 0.00 Calibration error: -0.01 % FSO
16:00 el Nonlinearity:  0.02 % FSO
1 30.00 30.01
' 60.00 60.00 Hysteresis: 0.04 % FSO
100.00 99.99 Zero load error:  -0.02 % FSO
60.00 59.98
30.00 29.97
- 10.00 9.98
0.00 -0.02 |
|
100.00 I
Reading (MPa)
80.00
60.00
40.00
20.00
Applied load (MPa)
I
00.00
00.00 20.00 40.00 60.00 80.00 100.00




Memocone calibration

Date:

Serial No: 807

02-May-2016

Q Low range only (Maximum load 10 MPa)

Applied load Reading

Calibration error: -0.05 % MO @ >=20% FSO

Note 10 MPa used as FSO for data below

0.00 0.00 Calibration error; 0.04 % FSO

1.00 1.00 . o "
1300 299 Nonlinearity: 0.09 % FSO

6.00 6.00 Hysteresis: 0.00 % FSO

10.00 10.01 Zero load error:  0.00 % FSO

6.00 6.00

3.00 2.99

1.00 1.00

0.00 0.00

10.00 I

Reading (MPa)

08.00

06.00

04.00

02.00

Applied load (MPa)
00.00 |

02.00

04.00

06.00

08.00

10.00

Bilaga E:4



Bilaga E:5

Memocone calibration Date: 02-May-2016
Serial No: 807
F (MPa)
Appljed load oy Reading Calibration error: 0.14 % MO @ >=20% FSO
0.000 0.000 Calibration error: 0.14 % FSO
0.200 0.198 . ,
N : 1.07%F
0.400 0.396 onlinearity 7 % FSO
0.600 0.590 Hysteresis: 2.10 % FSO
- 1.000 1.002 Zero load error:  0.00 % FSO
0.600 0.611
- 0.400 0.404
0.200 0.201
0.000 0.000
01.00 i
Reading (MPa)
00.80
00.60 4>
00.40
00.20
Applied load (MPa)
|
00.00
00.00 00.20 00.40 00.60 00.80 01.00




\.\Z\Modell\GRUNDKARTA.dwg
\.\Z\Modell\Bottenlodning.dwg

\Modell\G1009502dwg
\Modell\G1009501.dwg
\Modell\G-10-P-001.dwg

/ /
+ / /
- / /
4 ; i
; i
/ /
7/ I
. /
;i I
I, I
/ I
Iy I
i I
I 4
P /I

[ — \O i / /

Z
=
F

I Sy

KOORDINATSYSTEM

PLANSYSTEM: SWEREF 99 12 00
HOJDSYSTEM: RH 2000

BETECKNINGAR

BETECKNINGSSYSTEM: SGF/BGS
HEMSIDA: www.SGFNET/BETSYSTEM VERSION 20012

ANMARKNINGAR

—— PLANGRANS

TIDIGARE UTFORDA UNDERSOKNINGAR:

17S04A STRUCTOR MARK GUTEBORG AB, 2017
02JWOT1 JACOBSON&WIDMARK, 2002

KK82-XX K-KONSULT 1982

BET | ANT | ANDORINGEN AVSER DATUM SIGN
7| SITUCIOT
VANERSBORGS KOMMUN
STRUCTOR MARK GOTEBORG AB DETAUPLAN NURRA SANDEN
e GEOTEKNISK UNDERSOKNING
UPPDRAG NR RITAD/KONSTR AV
“14021-1602 | T. TRAPP
DATUM HANDLAGGARE
© o [2017-03-27 [T TRAPP PLAN
4 ANSVARIG SKALA NUMMER BET

4 TOMAS TRAPP iants |6-10.1-001

FIL: H\&021-1602 DETALJPLAN NORRA SANDEN\T\G\RITDEF\G-10.1-001DWG PLOTTAD: 2017-04-03 17:16 AV ANVANDARE TTP




KOORDINATSYSTEM

PLANSYSTEM: SWEREF 99 12 00
HOJDSYSTEM: RH 2000

BETECKNINGAR

BETECKNINGSSYSTEM: SGF/BGS
HEMSIDA: www.SGFNET/BETSYSTEM VERSION 20012

+ + +
ANMARKNINGAR
—_—— PLANGRANS
FOR BENAMNING AV UTFORDA GEOTEKNISKA
UNDERSOKNINGAR SE MUR

-+ -+ - X=6474240

H\4021-1602 Detaljplan Norra Sanden\'\Z\Maodell\GRUNDKARTA.dwg

H\4021-1602 Detaljplan Norra Sanden\\G\Modell\G-10-P-002.dwg
H\4021-1602 Detaljplan Norra Sanden\N\G\Modell\G1009504.dwg

.\Modell\G1009501.dwg

XREFS:

BET |ANT | ANDRINGEN AVSER DATUM SIGN

S‘ rUCﬁ VANERSBORGS KOMMUN

DETALJPLAN NORRA SANDEN
GEOTEKNISK UNDERSOKNING

STRUCTOR MARK GOTEBORG AB

www.structor.se

UPPDRAG NR RITAD/KONSTR AV

L021-1602 | T. TRAPP
DATUM HANDLAGGARE ~
2017-03-23 | T. TRAPP OVERSIKTSPLAN

ANSVARIG SKALA NUMMER BET

TOMAS TRAPP 12000 ) G-10.1-002

FIL: H\&021-1602 DETALJPLAN NORRA SANDEN\T\G\RITDEF\G-10.1-002DWG PLOTTAD: 2017-04-03 17:30 AV ANVANDARE TTP




-\Madell\G1009501dwg
\Modell\G-10-S-001dwg

XREFS:

+50

+45

+40

+30

+20

+50

+45

+35

+20

+15

+10

AL +50 +50
- 02WoT  02)wotGwW . - 16301 i
: Vb +463 Rf  2002-04-16+46.3 : : Ske Tr +464 (;/aﬁen;sof WM‘;A . :
[ lowesss s ws [N  — n
2002-04-16 E 53':E = N\
[ ] —  saf Sivx A ]
— — — \\> —
T B +40 +40 B 5:3 |
| | | — |
B _ B = _
1 7 KPa (okorrigerad) Vaffenkvof w % +3 *3 z
- W 40 50 60 20 40 60 — —
[ s Le:‘ EZ\ ‘lT ) ] [ ]
[ s Leﬂ V//i X é ] — ]
Sile 1 \*_ +30 +30 —\
—  sile ,\\, ¥_ — — l |
[ sile ,\X ,!é\:_ — — ] ]
B si Le % L/‘,;; ] B —&7 ]
[ sile — — ]
S le—] | \/\L = +25 +25 \
— 4233 - — A —
B 120 20 L i |
1. 200 - ¥ _
o5 L 7 |
BORRHAL 16501
1. 200
+50 +50 *50 +50
- 16504 ] - 16505 -
— Skr Tr +460 Vattenkvat w % — — Skr Tr +46.1 Vattenkvat w % —
- 0 20 _ | P . L 0 20 40 60 80 |
F/ (s gr Sa st /—H— 1;: +45 +45 F/ o sFa/ Let f?age{/— ;é . IT +45 +45
| M egsast/ X | | P/ orsale fegel/ = | B
F/ (s) gr Sa st /% N F/ o s le v/ ! = po—
| _ | — _
B _ B T |
——— +40 +40 = +40 +40
B — _ B - |
— g— p— — —
B - | osmem [ | +35 435
B K | +30+30 L | 430 +30
B 1 | osmam [ \( | o+ 5
B ‘{ | os20+20 L t | +20+20
: - B s | T | B
| Y o2 4 6 8 0 T % - — kN B
- 1 w040 L w0 +10

BORRHAL: 16S04

1200

BORRHAL: 16505

1 200

KOORDINATSYSTEM

PLANSYSTEM: SWEREF 99 12 00
HOJDSYSTEM: RH 2000

BE TECKNINGAR

BETECKNINGSSYSTEM: SGF/BGS

HEMSIDA: www.SGFNET/BETSYSTEM VERSION 20012

+50 +50 +50 +50 +50
— 16502 — 16503 —
: Skr CPT +464 Vattenkvot w % : Skr +46.0 :
B sa Mu=g ] 0 A20 40 60 80 | Asfalt _
+45 - T N +45 T Y E] +45
L 2006116 o oy ] L\A BZEEX |
+40 40 | < — T +40 40 | | w40
— 4
- % BORRHAL: 16503
— 1 200
+35 35 L i/ +35
B i
+30 30 | +30
+25 25 | 1 +25
+20 20 | +20
B |
+15 +15 v +15
2 6 8 10 12 14
BORRHAL: 16502 Spefstryck, qc (MPa)
1. 200
\% +50
- O ]
iﬁr 16506 — 2017-03-21 2017-03-21 2017-03-21
+477, +4'7.0 +47],
[~ Kv(St - CPT +458 7 kPa (okorrigerad) ] Vattenkvat w % *158  Pp +458  Rf +58
— 0 10 20 30 40 50 60 — 20 40 60 80 ' : :
F/ sa Let tegel / +45 \ W+4h8 | W49 e W+448 SR | Y
F/ Le tegel / B : 2017-02-23 | [2017-03-21 e 2017-03-21 e om0273
| F/ gr sale /= ] A
— I —s’- pa—
B § — | w0
- == | N
[ — | _
[ == _
[ :i — 35 1+35.5
— %_ pa—
[ sile si » — A
= SENE ===
[ \ \’4’ — 3 .|
+
Sile S =4 ﬁ #
[ | +28.8
L , |
— I - [
- y’ j | - |
| . N —
(vx) su si Le (s) =l L é l/ ~—] +75 Q S L8
[ 102) ]
u N |
) 20 %0 60 80 +20 05 10 15 20
— Sensitivitet Sy — Skrymdensitet pt/m’
[ — BET | ANT | ANDRINGEN AVSER DATUM SIGN
; § 1 S‘ rTUcC \or ;
- Y o2 4 6 8 0 7 - VANERSBORGS KOMMUN
— Spetstryck, gc (MPa) ]
: : STRUCTOR MARK GOTEBORG AB DETALJPLAN NORRA SANDEN
+10 www.structar.se

BORRHAL: 16506

1 200

GEOTEKNISK UNDERSOKNING

UPPDRAG NR RITAD/KONSTR AV

40211602 | T. TRAPP

2017-03-23 | T. TRAPP ENSTAKA BORRHAL

ANSVARIG SKALA NUMMER BET
TOMAS TRAPP A 1200 G-10.2-001

FIL: H\4021-1602 DETALJPLAN NORRA SANDEN\\G\RITDEF\G-10.2-001DWG PLOTTAD: 2017-04-03 17:%6 AV ANVANDARE TTP




.\Modell\G1009501.dwg

XREFS:

H\4021-1602 Detaljplan Norra Sanden\"\G\Modell\G-10-S-002.dwg

.\Modell\G-10-S-001.dwg

+50 +50
B 16507 5
— Skr CPT +459 Vattenkvot w % ]
— 0 20 40 60 80 —
+45 F/osa/— | L‘i +45
[ F/ gr sa Le tegel/ ot ]
B si Saf% \,s B
[ 7 _|
+40 = +40
B —— _
+35 r — +35
30 | | +30
25 | { s
B : |
20 | | %20
o5 [ . | 15
B Y 2 4 6 8 0 ©” W |
[ Spetstryck, gc (MPa) _
40 L 1o
1 200
+50 +50 +50
- 16510 -
: Skr +465  Vattenkvot w % :
0 20 40
— F/mu sa Let/ A —]
+45 i osarte -a_‘ L\ﬁ +45 +45
L F/ mugrsale /-H_I A ]
40 | | 440 +40
1 200
+50
— 17501 —
L \p _|
- Sk SIb +463 7 KPa (okorrigerad) Vattenkvot w % ]
| F/Gasten/ 0 10 20 30 40 0 20 40 60 80 |
+45 FF/grSa/ -1 .:\
_*44' FATSa 7 I_\A
o E-% (grr)/llgsitgg — :
e X ——
o | pa | || Juern B
B 10 20 30 40 50 B
N s/0.20m H
35 L |
1 200
0 17502 175028 0
— Skr Slb +481Vattenkvot w % Slb +481 —
- F/gstrgalg_ g, 0 20 40 _|
| k _
| T = Y , ! ! ! ! 41/
+h5 D2 20304050 4626304050 +h5
— s/0.20m s/0.20m —
40 | | w40

BORRHAL 17502

1 200

+50 +50
B 16S08
— Skr Tr +458 Vattenkvat w %
ws [ o 20 40 60 80 "
| Saf = ] — \
| si Saf—j — X_\
B —
+40 = +40
35 | {? +35
30 | ¢ +30
25 | 425
20 | +20
B \
5| . 5
B Y 0 7 %
| kN
@0 L +10
BORRHAL: 16508
1 200
+50) +50) +50
1651 | 16512
— Skr +468 B Skr +465 |
B sa Mu o [ o
. 1 1 ) I
B | _ﬁé%qggr le Sa asfalt lj_| |
B | w0 w40 | w40
BORRHAL: 16S11 BORRHAL: 16512
1. 200 1. 200
0 *30 KK82-35
— KK82-4S KK82-1S KK82-2S —
| T _ ]
[ Tr+463 Tr+46.3 JE+46.3 Tr +463 N
— = <] [ —
+45 +45 : lgl
- £ 4 i}
+40 o | | _
+35 +35 - Lol -
30 L |

SEKTION A-A

1 200

+50

+45

+40

+35

+45

+40

+35 Le

+30

KOORDINATSYSTEM
PLANSYSTEM: SWEREF 99 12 00

! +50

16509
CPT +463

— Skr
Vb
Kv(Stl)

Kullersten
F/ gr Sa / 1

Rf

HOJDSYSTEM: RH 2000
7 kPa (okorrigerad) Vattenkvot w % : BETECKNINGAR

0 1 20 30 4 0 20 40 60 80 _|
AN +45 BETECKNINGSSYSTEM: SGF/BGS

16509G

2017-03-21+46.3

W+hfifse labprot./ =
[ 2016-12-083 gl ¥

| si Saf vx P—

L
| (sile VX s_g T
| (silLe vx
(silLe vx

Gt 2 HEMSIDA: www.SGFNET/BETSYSTEM VERSION 20012

2017-03-21 —

+40

(silLe
(silLe

Le
Le sk

——
%
;ﬁ? —
d
S |
)N

A=
H— ]

Le, se labpraf

+35
EZaY o

%

*/
(Sl )
”"/(;><§)— D~ 4
I

0 20 4 60 8 00 05 10 1 20 _|

—

Sensitivitet Sy Skrymdensitet pt/m’

- 2 b 6

Spetetryrk A (MP3)
SPeSHYEG—HE—~HFa?

8

0 12 1% —

+30

BORRHAL: 16509

1. 200

+50

= 16513 -

Skr +465

| gr saMu _
+45 o o le Sa

Y A L
Bz %g B
e
- Sa —

BORRHAL: 16513

1. 200

+40

+50

+50

+45

+40

+50

.
Pg  +463 b

—  KK82-PGS KTK82-BS

+46.3

+45

"'45 ——F/bt—sk-gr—s3

|
K
[
I
—Pp-0-0-4-0-0-0
I

+40

+40

SEKTION B-B

1: 200

BET |ANT | ANDRINGEN AVSER DATUM SIGN

Sirucior

STRUCTOR MARK GOTEBORG AB

www.structor.se

VANERSBORGS KOMMUN
DETALJPLAN NORRA SANDEN

GEOTEKNISK UNDERSOKNING

UPPDRAG NR RITAD/KONSTR AV

4021-1602 | T. TRAPP

2017-03-23 [T, TRAPP ENSTAKA BORRHAL, SEKTION A, B
ANSVARIG SKALA NUMMER | BET
TOMAS TRAPP A1 1200 (G-10.2-002

FIL: H\&021-1602 DETALJPLAN NORRA SANDEN\N\G\RITDEF\G-10.2-0020WG PLOTTAD: 2017-04-03 17:16 AV ANVANDARE TTP




	MUR-001 Geoteknik Norra Sanden
	1 ORIENTERING
	1.1 Topografi och ytbeskaffenhet

	2 SYFTE OCH BEGRÄNSNINGAR
	3 STYRANDE DOKUMENT
	4 Geotekniska undersökningar
	4.1 Tidigare utförda undersökningar och utredningar
	4.2 Utförda undersökningar
	4.2.1 Fältundersökningar
	4.2.2 Laboratorieundersökningar
	4.2.3 Hydrogeologiska undersökningar
	4.2.4 Utsättning/inmätning


	5 Härledda värden
	5.1 Egenskaper bestämda vid rutinundersökning
	5.2 Hållfasthetsegenskaper
	5.3 Deformationsegenskaper

	6 Redovisning av fält- och laboratorieundersökningar

	MUR - Bilaga A1 (Rutinundersökningar, skruv)
	MUR - Bilaga A2 (Rutinundersökningar, kolv)
	MUR - Bilaga A3 (CRS)
	CRS N Sanden bh 16S06 13 m
	CRS N Sanden bh 16S06 16 m
	CRS N Sanden bh 16S06 20 m

	MUR - Bilaga A4 (DSS)
	SKJUV_Vänersborg Norra Sanden_BH16509_5m_T10_Structor_170306
	SKJUV_Vänersborg Norra Sanden_BH16509_8m_T968_Structor_170306
	SKJUV_Vänersborg Norra Sanden_BH16509_11m_T162_Structor_170306

	MUR - Bilaga B (GW+Pp)
	16S06_GV
	16S06A
	16S06B
	16S09_GV

	MUR - Bilaga C (Utvärderade CPT-sonderingar)
	02
	06
	07
	09

	MUR-BILAGA D (Jordegenskaper)
	MUR.BILAGA E (kalibrering CPT)
	G-10.1-001
	G-10.1-002
	G-10.2-001
	G-10.2-002



