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Sammanfattning

Uppdrag:

Pa uppdrag av ICA Fastigheter AB har Sweco Civil AB utfort 6versiktlig geoteknisk
undersokning for rubricerat objekt. Undersékningen har syftat till att dversiktlig klarlagga
jordlager- och grundvattenférhallanden samt éversiktligt utreda stabilitetsforhallandena
mot Gamla Hamnkanalen och darmed ge underlag till upprattande av ny detaljplan.

Jordlagerforhéllanden:

Omradet utgors Overst av ett tunt lager mulljord alternativt ett tunt lager asfalt. Under
férekommande mulljord och asfalt utgérs jorden av fylining. Harunder utgérs naturlig
lagrad jord av maktiga sedimentjord som vilar pa fast friktionsjord pa berg.

Fyllningen utgors av silt, sand och grus med innehall av tegel, organiskt material och
vaxtdelar. Fyllningen har en maktighet pa c:a 2,2 till 3,5 m.

Sedimentjorden utgors 6verst av siltig finsand eller finsandig silt och har en maktighet pa
c:a 6,6 till 8,1 m. Harunder utgdrs sedimentjorden av ett lager siltig lera med en maktighet
pa c:a 6,0 — 32,0 m. Den siltiga lerans odranerade skjuvhallfasthet har utvarderats till 22
kPa i lerans ovre del for att 6ka nagot mot djupet. Leran bedoms vara normalkonsoliderad
inom omradet.

Slantstabilitet:

Totalstabiliteten for omradet har kontrollerats i tva sektioner for planlaggning med
utredningsniva enligt detaljerad utredning, i enighet med IEG rapport 4:2010.
Stabilitetsberakningen har utforts med odréanerad och kombinerad analys for tva olika
forutsattningar: en berakning for befintlig situation och en for markuppfyllining upp till niva
+47,8 (RH 2000). Beréknade sektioner uppfyller erforderlig sakerhetsfaktor for kritiska
glidytor bade for befintlig situation och fér planerade markuppfyllning upp till niva +47,8
(RH 2000) under forutsattning att byggnaderna djupgrundlaggs med spetsburna palar
och att marken inte fylls upp narmare an 20 meter fran slantkronet.

Séttning:

Lerans inom omradet bedoms vara normalkonsoliderad. Detta innebar att all ny
tillskottslast ger upphov till séttningar. Vid en 6verslagsberakning uppskattades en
sattning pa c:a 0,2 m for markuppfylining upp till 1,8 m med en utbredning pa 110 x 22 m.

Sweco Sweco Civil AB Farhad Safdari
Sandbacksgatan 1 RegNo: 556507-0868

Box 385 Styrelsens séate: Stockholm

SE 651 09 Karlstad, Sverige

Telefon +46 (0)5 414 17 00 Mobil +46 (0)766 11 76 67
Fax +46 (0)54 141701 farhad.safdari@sweco.se

www.sweco.se

SF p:\22363\30046805_véanersborg,_ica_sanden\000\10_arbetsmaterial\pm\30046805_pm_geoteknik.docx



repo002.docx 2013-06-14

L)
SWECO ﬁ

Innehallsforteckning

1 Uppdrag 1
2 Underlag 1
3 Befintliga forhallanden 2
4 Planerad byggnation 2
5 Geoteknisk undersékning 3
6 Jordlager- och grundvattenférhallanden 3
7 Stabilitet - generellt 3
7.1  Sakerhetskrav 4
7.2 Berakningsforutsattningar 6
7.3 Resultat 8
8 Sattningar - generellt 9
Grundlaggning — generellt
9.1 Planerad bro fér allmannyttig trafik 9
10  Ovrigt 11
Bilagor
Beteckning Innehall Sidor Format
Bilaga 1 Stabilitetsberakningar 10 A3
Bilaga 2 Sammanstallning av skjuvhallfasthet 1 A4
Sweco Sweco Civil AB Farhad Safdari
Sandbacksgatan 1 RegNo: 556507-0868
Box 385 Styrelsens séate: Stockholm

SE 651 09 Karlstad, Sverige
Telefon +46 (0)5 414 17 00
Fax +46 (0)54 141701
WWW.sweco.se

Mobil +46 (0)766 11 76 67
farhad.safdari@sweco.se

SF p:\22363\30046805_véanersborg,_ica_sanden\000\10_arbetsmaterial\pm\30046805_pm_geoteknik.docx



L)
SWECO ﬁ

Foreliggande rapport har reviderats efter yttrande fran SGI (dokument med
diarienummer: 5.2-2201-0084, daterat 2022-02-24).

| planomradets nordvastra del finns parkmark och GC-vag som angransar en damm.
Detta omrade har inte ingatt i stabilitetsutredningen. SGI anser att stabiliteten ska
klarlaggas for planomradet mot dammen.

Sweco har nu utfort kompletterande faltundersokning inom nordéstra delen av omradet
och kontrollerat stabilitetsférhallanden for planomradet mot dammen. Resultat fran
kompletterande faltundersokning framgar av kompletterande MUR, daterad 2022-10-07.

| redovisade stabilitetsberakningar mot Gamla Hamnkanalen tangerar de langa glidytorna
lerlagrets underkant. SGI undrar om berakningen ar gjord i den sektion dar lerlagret &ar
som maktigast, eller om det forekommer djupare glidytor dar sdkerhetsfaktorn kan vara
lagre utmed Gamla Hamnkanalen. SGI foreslar att forutsattningar for och konsekvenser
av eventuellt storre lerdjup utreds.

Sweco har nu redovisat fler sektioner inom omradet i kompletterande MUR och motiverat
for valt lerdjup i stabilitetsberakningar samt utfért kompletterande kanslighetsanalys for
eventuellt storre lerdjup i foreliggande handling.

| planomradets Ostra del finns bestammelse som innebar markreservat for bro och
allmannyttig trafik. SGI anser att markens lamplighet (avseende ras och skred) fér den
planerade bron ska klarlaggas under planskedet. Om det kravs forstarkningsatgarder
eller restriktioner for att gdéra marken lamplig att bebygga ska dessa sakerstallas i
plankartan.

Sweco har nu anfort rekommendationer och restriktioner for anlaggning av ny bro inom
anvisat omrade.

Reviderade delar i denna rapport har markerats med ett vertikalt streck i
vanstermarginalen
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1 Uppdrag

Pa uppdrag av ICA Fastigheter AB har Sweco Sverige AB utfort dversiktlig geoteknisk
undersokning for rubricerat objekt.

Undersdkningen har syftat till att 6versiktlig klarlagga jordlager- och
grundvattenforhallanden samt 6versiktligt utreda stabilitetsforhallandena mot Gamla
Hamnkanalen och dammen under Dalbobron och darmed ge underlag till upprattande av
ny detaljplan. Undersdkningen och stabilitetsutredningen har utférts enligt IEG Rapport
4:2010 med utredningsniva detaljerad stabilitetsutredning. Det geotekniska PM:et
behandlar och beskriver aven omradets stabilitetsforhallande med avseende pa
planerade byggnationer och uppfylinader.

Geoteknisk understkning har utforts i samband med miljoteknisk markundersékning
under juni 2020 och kompletterats under augusti 2022.

Denna handling ar ett underlag i detaljplansskedet och behandlar endast
rekommendationer och synpunkter fér detta skede. Kompletterande geotekniska
undersokningar kan erfordras i projekteringsskedet.

Till denna handling hér Markteknisk undersoékningsrapport, MUR, daterat: 2020-08-31
samt kompletterande Markteknisk undersokningsrapport, MUR, daterat 2022-10-11.

2 Underlag

Foljande handlingar har anvants som underlag:

e Vanersborg, Galeasen 1, Sanden. Uppdragsnummer 12705379, daterad 2019-
01-29.

e Kv. Jullen 4 och 5, Vanersborgs kommun — Kompletterande geoteknisk
utredning. PM Stabilitet. J&W, daterad 2020-04-17.

e Sanden Vanersborg, Markteknisk undersékningsrapport (MUR)/ Geoteknik.
Structor Mark Géteborg. Uppdragsnummer 4119-1601 (MUR-001), daterad 2017-
02-17.

e Sanden Véanersborg, Teknisk PM Geoteknik. Structor Mark Géteborg.
Uppdragsnummer 4119-1601 (PM-001), daterad 2017-02-17.

e Grundkarta i DWG-format.
e Mailkonversation med Hampus Larsson pa Liljewall arkitekter.

e SGl:s yttrande 6ver samradshandling, diarienummer: 5.2-2201-0084, daterad:
2022-02-24.

e Plankarta, planbeskrivning och arkitektmaterial erhallen fran Liljewall, upprattad:
december 2021.
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3  Befintliga forhallanden

Aktuellt omrade ligger i centrala Vanersborg och begransas av Dalbobron och
Residensbron i norr, Vasshottenleden i sydvast och Gamla Hamnkanalen i 6ster.
Brogatan stracker sig tvars genom omradet och pd norra och ostra sidan av omradet gar
en gang- och cykelvag.

Inom omradet for ny detaljplan aterfinns idag tva stérre byggnader dar det bedrivs handel
och kontorsverksamhet. Omradet kring byggnaderna ar asfalterade och anvands till
storsta del som parkeringsyta.

Marken ar plan med en markniva pa ca +46 (RH 2000). | 6ster sluttar terrangen ned mot
Gamla Hamnkanalen och i nordvast sluttar terrangen mot dammen under Dalbobron.
Marken bestar av asfalt eller grasyta med enstaka trad inom grasytan.

Slanten mot Gamla Hamnkanalen &r erosionsskyddad med huggen sten med en
slantlutning pa c:a 1:1,5. Slanten mot dammen &r erosionsskyddad med stenmur.

4 Planerad byggnation

Planerad byggnation i omradet ar ett nytt bostadsomrade. Enligt situationsplan daterad
2021-12-01 kommer det att byggas flera byggnader upp till 13 vaningar inom omradet.

Mark- och gatunivaerna kommer att behova hojas i syfte att minska risken vid
oversvamning. Planerad lagsta fardig golvniva for bostader och gard ar +47,8 (RH 2000).
Planerad niva for gatu- och mark &r ca +46,5. Detta innebar att marknivaerna behover
fyllas upp med c:a 1,5 m. Skiss 6ver planerade byggnader samt planerade mark- och
gatunivaer syns i bild 1.

Slutgiltigt planlage, utformning och blivande last frAn nya byggnader ar for dagen ej kand.

Bef.

Befintlig
ICA-butik

lastgard
retur

Bild 1 Skiss dver planerade byggnader samt planerade mark- och gatunivaer, daterad 2022-
12-01.
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5 Geoteknisk undersdkning

Se Markteknisk undersoékningsrapport, MUR, daterad 2020-08-31 samt kompletterande
MUR, daterad 2022-10-11.

6 Jordlager- och grundvattenférhallanden

Omradet utgors Gverst av ett tunt lager mulljord alternativt ett tunt lager asfalt. Under
férekommande mulljord och asfalt utgérs jorden av fylining. Harunder utgérs naturlig
lagrad jord av maktiga sedimentjord som vilar pa fast friktionsjord pa berg.

Fyllningen utgors av silt, sand och grus med innehall av tegel, organiskt material och
vaxtdelar. Fyllningen har en maktighet pa c:a 2,2 till 3,5 m.

Sedimentjorden utgors Gverst av siltig finsand eller finsandig silt och har en maktighet pa
c:a 6,6 till 8,1 m. Harunder utgdrs sedimentjorden av ett lager siltig lera med en maktighet
pa c:a 6,0 — 32,0 m. Det finns tunna lager av finsandig silt i lerlagret. Lerlagret har i
allmanhet sin storsta maktighet i vastra sidan av omradet och avtar mot dster mot Gamla
Hamnkanalen.

Den siltiga lerans odranerade skjuvhallfasthet reducerat med avseende pa konflytgrans
har utvarderats, ur resultat fran utférda sonderingar och laboratorieundersékningar, till 22
kPa i lerans 6vre del for att 6ka med 0,7 kPa/m mot djupet. Sammanstallning av den
odranerade skjuvhallfastheten redovisas i bilaga 2. Vidare visar utford kolvprovtagning
och rutinanalys att lerans vattenkvot varierar mellan c:a 43 % och 62 % och dess
konflytgrans mellan c:a 39 % och 55 %. Lerans tunghet uppgar till c:a 18 kN/m3. Enligt
utforda CRS-forsok bedoms leran inom omradet vara normalkonsoliderad.

Sonderingar har avslutats pa djup mellan 16,26 och 42,76 m under rddande markyta med
stopp mot block, sten eller férmodat berg. Djupet till fast botten 6kar generellt fran 6st mot
vast. Djup till definitiv bergniva har bestamts med jord-bergsondering till 17,7 meter under
radande markyta motsvarande niva +28,0 i borrpunkt 17S03.

Matningar i grundvattenréren samt notering av fritt vatten vid skruvprovtagningar visar pa
en grundvattenyta pa c:a 1 meters djup under markytan (c:a +44,7). Grundvattennivan
ska forvantas variera Gver tid, arstid och vaderlek samt vara styrd av aktuellt vattenstand i
Vanern.

7 Stabilitet - generellt

Totalstabiliteten for omradet har kontrollerats i tva sektioner med berakningsprogrammet
Slope/W version 10.0.2.18035. Laget for beraknade sektioner A och C framgar av
planritning G0201 samt av bild 2 nedan. Berékningarna har utforts i totalsakerhetsanalys
for planlaggning med utredningsniva enligt detaljerad utredning, i enighet med IEG
rapport 4:2010. Utférda stabilitetsberékningar redovisas i bilaga 1.
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Bild 2 Berédknade sektioner vid stabilitetsberédkningar.

Sakerhetskrav

| samband med utférandet av stabilitetsutredning ska en noggrann vardering av
erforderlig sakerhetsfaktor géras och motiveras. Foljande krav pa totalsakerhetsfaktorn
galler vid planlaggning och detaljerad utredning, enligt tabell 4.2 i IEG rapport 4:2010:

Fc21,7-15
Fkomb 2 1,5 - 1,4
Fo=1,3

Val av erforderlig séakerhetsfaktor inom ovannamnda spannet ska baseras pa ett antal
olika gynnsamma respektive ogynnsamma faktorer som beror pa undersokningens
omfattning och osakerheten i berakningsantagandena. En vardering av ogynnsamma och
gynnsamma forhallanden, enligt tabell 4.1a-e i IEG Rapport 4:2010, har utforts och
redovisas i tabell 7.1. Det kravs en hogre sakerhetsfaktor om flera av nedanstaende
forutsattningar ar ogynnsamma. En lagre sakerhetsfaktor kan tilldtas om de flesta
relevanta férutsattningar ar gynnsamma.
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Tabell 7.1, Sammanstallning gynnsamma/ogynnsamma forhallanden

Forutsattningar for gynnsamma/ogynnsamma férhallanden

Gynnsam

Ogynnsam

Risk for manniskoliv och ekonomisk skada

X

Begransad utbredning av skred

Ingen risk fér omgivningspaverkan eller sekundar paverkan

Ej kvicklera

Inga tecken pa rorelser i slanten

Ingen risk for ytvatten- och/eller yterosion

Utlagd fungerade erosionsskydd

Friktionsjord

Lag sensitivitet

Liten spridning i bestamda hallfasthetsegenskaper

X [ X | X | X | X [ X | X |X]|X

Skiktade jordar

Stort antal beraknade glidytor

Ingen kanslighetsanalys utférd pa valda parametrar

Samtidigt valda ogynnsammaste extremvéarden for last,
portryck och vattenstand. Ringa sannolikhet for att vald
kombination intraffar samtidigt

Forhallandena ar enkla med sma variationer i yta,
jordlagerfoljd eller hallfasthet

Glidytans lage i plan representerar slantens genomsnittliga
geometri.

Tvadimensionell analys (som regel nagot pa sakra sidan)

Tatt undersokt

CPT-sonderingar ar utférda

Stort antal undersdkta prover i lab

Kompressionsforsok utforda

X | X | X | X|X

Direkta skjuvforsok saknas

Triaxialforsok saknas

In situ-provning ar utférd med vingférsék och/eller
dilatometerférsok

Glest avvagt och/eller lodat

Brant slant
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Lokala branta partier finns ej i slanten X
Kanslighetsanalys med avseende pa grundvatten- och

portrycksforhallandena inte utford X
Langtidsobservationer saknas X

Begransade forvantade tryckvariationer

Karaktaristiska vattenstand ar kanda

Sma vattenstandsvariationer

Langsam foérandring i vattenstand

X | X | X | X|X

Valdranerat och dikat omrade

En sammanlagd vardering av alla gynnsamma och ogynnsamma foérhallanden med i
tabellen fallande viktning av respektive forutsattning har utforts. Resultatet, 24 st.
gynnsamma och 10 st. ogynnsamma forhallanden, ger att erforderlig sakerhetsfaktor
hamnar i de nedre intervallen for Fc och Fkomb. Erforderliga sakerhetsfaktorer ar:

Fcz1,5
Fkomb 2 1,4
| Fo21,3

7.2 Berakningsforutsattningar

Topografi, slantgeometri samt jordlager- och grundvattenforhallanden &r likartad langs
med Gamla Hamnkanalen inom planomradet. Det som skiljer nagot inom omradet &r
djupet ner till fastare friktionsjord narmast kanalen dar nivan till friktionsjorden varierar
mellan ca +28,5 och +32,0. Stabilitetsberakningar utférda i sektion A utgar ifran djupast
konstaterade lerlager dvs ner till niva +28,5. Kanslighetsanalys har utforts for att
kontrollera stabiliteten for ett lerlager som stracker sig ner till niva +25.

Trafiklast frdn GC-vagen har valts till 5 kPa och fran parkering har valts till 10 kPa.
Berakningsparametrar p& ingdende jordmaterial i sektion A och C redovisas i tabell 7.2.1
respektive 7.2.2.
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Tabell 7.2.1 Berékningsparametrar pd ingadende jordmaterial i sektion A

Jordart Niva uk Tunghet Inre Odréanerad
jordlager 6ver/under  Friktionsvinkel  skjuvhallfasthet
[c:a] avy vy’ o [°] cu [kPa]
[kN/m?]
Fyllning (ny) +45,4 - 20/11 35 -
+47,8
Erosionsskydd +39,7 - 23/15 42 -
+46,0
siltig Sand +35,1 - 20/10 35 -
+45,7
Lera +06,1 - 18/8 30 22+0,7-z*
+37,0
Friktionsjord <+28,0 20/11 35 -

* z avser djup raknat fran 6verkant aktuellt lerlager.

Tabell 7.2.1 Berakningsparametrar pd ingdende jordmaterial i sektion C

Jordart Niva uk Tunghet Inre Odrénerad
jordlager over/under  Friktionsvinkel skjuvhallfasthet
[c:a] gvy Yidv' o [°] Cuk [kPa]
[kN/m3]
Fyllning (ny) +43,9 - 20/11 35 -
+47,8
Fylining (befintlig) +43,9 - 20/10 32 -
+48,0
siltig Sand +37,1 - 20/10 35 -
+43,9
sandig Silt +34,1 - 18/10 30 -
+37,1
Lera -5,0 - 17,5/8 30 24+0,7-z*
+34,1
Friktionsjord <+5,7 20/11 35 -

* z avser djup raknat fran 6verkant aktuellt lerlager.
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Karakteristiska vattennivaer i Vanern som styr vattennivan i Gamla Hamnkanalen
redovisas nedan (RH2000):

e HHW +46,01
e MW +45/16
e LLW +43,47

Dammen under Dalbobron hade en vattenniva pa +44,4 vid undersokningstillfallet i
augusti 2022. For att rakna pa minst fordelaktiga vattenniva i dammen antas i
stabilitetsberakningar att dammen ar torrlagd. Séledes medraknas ingen mothallande
effekt av vattnet i dammen. Dammbotten har lodats och ligger pa niva +39 — +41.

7.3 Resultat

Utforda stabilitetsberdkningar redovisas i bilaga 1. Stabilitetsberékningen har utférts med
odranerad och kombinerad analys for tva olika forutsattningar: en beréakning for befintlig
situation och en fér markuppfylining upp till niva +47,8 (RH 2000).

Beraknade sakerhetsfaktor for kritiska glidytor redovisas i tabell 7.3, lage foér sektion se
planritning G0201. For samtliga stabilitetsberakningar blir lagsta lagvatten (+43,47) det
dimensionerande berakningsfallet.

Tabell 7.3 Sékerhetsfaktor for kritiska glidytor

Sektion | Fall Analysform Fs Anmarkning
Befintlig situation Kombinerad | 1,47 Erforderlig sakerhet
Befintlig situation Odranerad 1,73 Erforderlig sakerhet

A Med markuppfyllning | Kombinerad | 1,74 Erforderlig sakerhet
A Med markuppfyllning | Odréanerad 1,71 Erforderlig sakerhet
A Kéanslighetsanalys Kombinerad | 1,65 Erforderlig sakerhet
A Kéanslighetsanalys Odranerad 1,56 Erforderlig sakerhet
C Befintlig situation Kombinerad | 2,43 Erforderlig sakerhet
C Befintlig situation Odranerad 2,76 Erforderlig sakerhet
C Med markuppfyllning | Kombinerad | 2,43 Erforderlig sakerhet
C Med markuppfyllning | Odréanerad 2,76 Erforderlig sakerhet

Beraknade sektioner uppfyller erforderlig sakerhetsfaktor for kritiska glidytor bade for
befintlig situation och for planerade markuppfylining upp till niva +47,8 (RH 2000) i lage
for planerade byggnader under férutsattning att byggnaderna djupgrundlaggs med
spetsburna pélar och att marken inte fylls upp narmare an 20 meter fran slantkronet. Vid
andrade forutsattningar nya berékningar behdver goras.
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Sattningar kommer dock att ske vid tillskottslast i form av markuppfyllnad, se kapitel 8.

Sattningar - generellt

Vid spanningsokningar pa naturligt, l6st, lagrade sediment och i befintlig okontrollerad
fylining, bedéms sattningar kunna uppsta. Sattningarnas storlek ar beroende av
spanningsokningens storlek, varaktighet, befintligt jorddjup samt jordens/fyliningens
beskaffenheter och eventuell férekomst av organiskt material.

Lerans deformationsegenskaper har undersokts med hjélp av CRS-analys ned till 15 m
djup och leran inom omradet bedéms vara normalkonsoliderad. Detta innebér att all ny
tillskottslast ger upphov till sattningar.

Vid en overslagsberakning uppskattades en sattning pa c:a 2 decimeter for
markuppfylining upp till 1,8 m med en utbredning p& 110 x 22 m. Sattningarnas storlek
och utveckling éver tid &r mycket beroende av lerméaktighet och lerans
séattningsegenskaper i varje enskild punkt samt spanningsokningens storlek. Eftersom
lermaktigheten varierar inom omradet, med mellan c:a 6 och 32 m, kan ojamna sattningar
utbildas.

For noggrannare sattningsberakning erfordras kompletterande undersdkningar samt
uppgift fran slutgiltigt planlage, utformning och blivande last fran nya byggnader och
markuppfyliningar. Ett satt att minska séttningarna ar att anvanda latt fyllning.

Grundlaggning — generellt

For grundlaggning av byggnader kravs djupgrundlaggning med spetsburna palar.
Nedgravt garage ar att foredra vid grundlaggning av husen ur ett geotekniskt perspektiv
for att forbattra totalstabiliteten inom omradet och undvika sattningar pa grund av paford
last i form av markuppfyllning.

Planerad bro for allmannyttig trafik

| planomradets Gstra del finns markreservat for bro och allmannyttig trafik, se bilder
nedan.
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Bild 3 Urklipp ur plankarta daterad december 2021. t1 avser markreservat for bro for
allmannyttig trafik.

12 m skyddsavstand

Tt

Y‘ 47 81 (Gardsniva) | Ny GC-bro
Gangbana ca +46.0 Kajkant ca +46,0
f h< Ta C— v b

: = é zo«s(mmévanen)r—‘! ﬁ)T

Bild 4 lllustration av hur planerad bro kan se ut. Urklipp ur arkitektmaterial daterad 2021-12-
01.

For att bl. a. inte férsdmra stabiliteten mot Gamla Hamnkanalen ska planerad bro och
tillhérande bank och brokoner djupgrundlaggas med spetsburna palar. Tillfartsbankarna
till bron kan alternativt delvis grundlaggas genom kompensationsgrundlaggning t.ex.
genom lattfyllning.
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10 Ovrigt
Kompletterande geoteknisk undersdkning erfordras i projekteringsskedet.

Vid markupphdjning norr om befintlig ICA-butik krdvs kompletterande geoteknisk
undersokning for att utreda totalstabiliteten norrut.

Karlstad 2020-08-31
Sweco Civil AB

Karlstadskontoret - Geoteknik

il i Blorn 1reabery

Bjorn Hedberg (11 okt 202713:54 GMT+2)
Farhad Safdari Bjorn Hedberg
Handlaggare Granskning
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Vanersborg

ICA Sanden

Sektion A

Befintligt forhallande
Kombinerad analys
Cirkular glidyta
Skala (A3): 1:400

Analysmetod: Morgenstemn-Price

Glidytor: Grid and Radius (optimization: No)
GW & portryck: Piezometric Line

Filnamn: SektionA.gsz

Senast sparad: 2020-07-03; 14:16:38

‘S\SELocation\ANDPROJEKTZ1 2120 11285, Vanesbog |G Sanden,_ uedninga0 014 Geotelik6_Beslo ngatSiabiltetSekdon Agz

Befintlig byggnad/Parkeringsyta
20kPa
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Y/ LLW +43,47

40 — siltig Sand

30
o®
=2
Z
20
10

0 10 20 30 40 50 60 70 80
Avstand

30

20

10

90 100

Niva

Name: Erosionsskydd
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 23 kN/m3
Phi:42°

Name: Friktionsjord

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m3

Phi:35°

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m3

]

Name: grusig Silt

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 18 kN/m3

Phi:30°

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m3

[]

Name: Lera K

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 18 kN/m3

Phi:30°

C-Top of Layer: 2,2 kPa

C-Rate of Change: 0,07 (kN/m2)/m
Cu-Top of Layer: 22 kPa

Cu-Rate of Change: 0,7 (kN/m2)/m
C/Cu Ratio: 0,1

=

Name: siltig Sand

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m?3

Phi:35°

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m3
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Vanersborg

ICA Sanden

Sektion A

Befintligt forhallande
Odranerad analys
Cirkular glidyta
Skala (A3): 1:400

Analysmetod: Morgenstemn-Price

Glidytor: Grid and Radius (optimization: No)
GW & portryck: Piezometric Line

Filnamn: SektionA.gsz

Senast sparad: 2020-07-03; 14:16:38

‘S\SELocation\ANDPROJEKTZ1 2120 11285, Vanesbog |G Sanden,_ uedninga0 014 Geotelik6_Beslo ngatSiabiltetSekdon Agz

Befintlig byggnad/Parkeringsyta R - /
20kPa [

50 — — 50

Y/ LLW +43,47

40 siltig Sand ‘40

Niva

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Avstand

Niva

Name: Erosionsskydd
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 23 kN/m3
Phi:42°

Name: Friktionsjord

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m3

Phi:35°

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m3

]

Name: grusig Silt

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 18 kN/m3

Phi:30°

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m3

[]

Name: Lera O

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 18 kN/m3

C-Top of Layer: 22 kPa

C-Rate of Change: 0,7 (kN/m2)/m
C-Maximum: 50 kPa

Name: siltig Sand

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m3

Phi:35°

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m3
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Vanersborg

ICA Sanden

Sektion A
Markuppfyllning +47,8
Kombinerad analys 2
Cirkular glidyta

Skala (A3): 1:400

Analysmetod: Morgenstemn-Price

Glidytor: Grid and Radius (optimization: No)
GW & portryck: Piezometric Line

Filnamn: SektionA.gsz

Senast sparad: 2020-07-03; 14:16:38

‘S\SELocation\ANDPROJEKTZ1 2120 11285, Vanesbog |G Sanden,_ uedninga0 014 Geotelik6_Beslo ngatSiabiltetSekdon Agz
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Name: Erosionsskydd
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 23 kN/m3
Phi:42°

Name: Friktionsjord

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m3

Phi:35°

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m3

Name: Fyllning (ny)

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m3

Phi:35°

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m3

]

Name: grusig Silt

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 18 kN/m3

Phi:30°

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m3

[]

Name: Lera K

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 18 kN/m3

Phi:30°

C-Top of Layer: 2,2 kPa

C-Rate of Change: 0,07 (kN/m2)/m
Cu-Top of Layer: 22 kPa

Cu-Rate of Change: 0,7 (kN/m2)/m
C/Cu Ratio: 0,1

=

Name: siltig Sand

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m3

Phi:35°

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m3




SWECO ﬁ

Vanersborg
ICA Sanden

Sektion A r
Markuppfyllning +47,8
Odréanerad analys 2
Cirkular glidyta / V7
Skala (A3): 1:400 / \‘

Analysmetod: Morgenstemn-Price
Glidytor: Grid and Radius (optimization: No)
GW & portryck: Piezometric Line
Filnamn: SektionA.gsz
Senast sparad: 2020-07-03; 15:49:45 )V
S!S omion\ANDLFROJEKNZL 420 D11285 Vinesbor 104 Sanden wedhingar 004 Georeinits Beei rahSabiltetSekdon Agz \ / \
7 M1 A
\ \
Trafiklast 10 kPa \
50 \ — 50

—

Niva

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Avstand

Niva

Name: Erosionsskydd
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 23 kN/m3
Phi:42°

Name: Friktionsjord

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m3

Phi:35°

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m3

Name: Fyllning (ny)

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m3

Phi:35°

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m3

]

Name: grusig Silt

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 18 kN/m3

Phi:30°

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m3

[]

Name: Lera O

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 18 kN/m3

C-Top of Layer: 22 kPa

C-Rate of Change: 0,7 (kN/m2)/m
C-Maximum: 50 kPa

Name: siltig Sand

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m3

Phi:35°

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m3
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Vanersborg

ICA Sanden

Sektion A
Kanslighetsanalys
Kombinerad analys 3
Cirkular glidyta
Skala (A3): 1:400

Analysmetod: Analysis Type: Morgenstern-Price

Glidytor: Slip Surface Option: Grid and Radius (Optimering: Noj
GW & portryck: Piezometric Line

Filnamn: Sektion A

Senast sparad: 2022-10-04 : 11:26:41

Pi2236330046805, Vanersborg, ICA Sander\000V13 BerdkningariSiabietSekion Az

50

1,65 \

\\

~ | \ — 50
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Eros ydd
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50 60 70 80 90 100
Avstand

: Erosionsskydd
aterial Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 23 kN/m*
Effective Friction Angle: 42 °

: Friktionsjord
aterial Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m?®
Effective Friction Angle: 35 °
Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m*

: Fyllning (ny)
aterial Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m?®
Effective Friction Angle: 35 °
Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m®

e: grusig Silt
Material Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m®
Effective Friction Angle: 30 °
Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m®

e:LeraK
Viaterial Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 18 kN/m*
Effective Friction Angle: 30 °
C-Top of Layer: 2,2 kPa
C-Rate of Change: 0,07 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 22 kPa
Cu-Rate of Change: 0,7 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,1

ﬁwe: siltig Sand
aterial Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m?

Effective Friction Angle: 35 °
Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m®
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Vanersborg

ICA Sanden
Sektion A
Kanslighetsanalys
Odranerad analys 3
Cirkular glidyta
Skala (A3): 1:400

Analysmetod: Analysis Type: Morgenstern-Price

Glidytor: Slip Surface Option: Grid and Radius (Optimering: Noj
GW & portryck: Piezometric Line

Filnamn: Sektion A

Senast sparad: 2022-10-04 : 11:26:41

Pi2236330046805, Vanersborg, ICA Sander\000V13 BerdkningariSiabietSekion Az

50

I 1560

Trafiklast 10 kPa

S yee————— 7 LLW +4347
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Eros ydd

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Avstand

: Erosionsskydd
aterial Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 23 kN/m*
Effective Friction Angle: 42 °

: Friktionsjord
aterial Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m?®
Effective Friction Angle: 35 °
Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m*

: Fyllning (ny)
aterial Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m?®
Effective Friction Angle: 35 °
Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m®

e: grusig Silt
Material Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN/m®
Effective Friction Angle: 30 °
Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m®

e:LeraO
Viaterial Model: S=f(depth)
Unit Weight: 18 kN/m*
C-Top of Layer: 22 kPa
C-Rate of Change: 0,7 (kN/m?)/m
C-Maximum: 50 kPa

ﬁwe: siltig Sand
aterial Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m?
Effective Friction Angle: 35 °
Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m®
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Vanersborg

ICA Sanden

Sektion C

0_Befintligt forhallande
0-1_Kombinerad analys
Cirkular glidyta

Skala (A3): 1:500

Analysmetod: Analysis Type: Morgenstern-Price

Glidytor: Slip Surface Option: Grid and Radius (Optimering: No

GW & portryck: Piezometric Line
Filnamn: Sektion C
Senast sparad: 2022-10-04 : 09:15:05

P1736330046%05 Vanersborg._ICA Sander\00113 Berdioingar'SeabiiietSokion C gsz
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Avstand

Niva

[N8me: Friktionsjord

Material Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN'm?*
Effective Friction Angle: 35 °
Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/n]

N&me: Fyllning (Befintlig)
Material Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m?
Effective Friction Angle: 32 °
Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/nf

Name: Lera K

Material Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17,5 kN/m?

Effective Friction Angle: 30 °

C-Top of Layer: 2,4 kPa

C-Rate of Change: 0,07 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 24 kPa

Cu-Rate of Change: 0,7 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Name: sandig Silt

Material Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN'm?
Effective Friction Angle: 30 °
Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/n]

Ngme: siltig Sand

Material Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN'm?®
Effective Friction Angle: 35 °
Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/n]
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Vanersborg

ICA Sanden

Sektion C

0_Befintligt forhallande
0-2_Odranerad analys
Cirkular glidyta

Skala (A3): 1:500

Analysmetod: Analysis Type: Morgenstern-Price

Glidytor: Slip Surface Option: Grid and Radius (Optimering: Noj
GW & portryck: Piezometric Line

Filnamn: Sektion C

Senast sparad: 2022-10-04 : 09:15:05

50 — Y \ 50
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Avstand

Niva

[N8me: Friktionsjord

Material Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN'm?*
Effective Friction Angle: 35 °
Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/n]

N&me: Fyllning (Befintlig)
Material Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m?
Effective Friction Angle: 32 °
Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/nf

Ngme: Lera O

Material Model: S=f(depth)

Unit Weight: 17,5 kN/m?

C-Top of Layer: 24 kPa

C-Rate of Change: 0,7 (kN/m?)/m
C-Maximum: 50 kPa

Name: sandig Silt

Material Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN'm?
Effective Friction Angle: 30 °
Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/nf

Ngme: siltig Sand

Material Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN'm?®
Effective Friction Angle: 35 °
Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/n]
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Vanersborg

ICA Sanden

Sektion C

1_Planerade forhallanden
1-1_Kombinerad analys
Cirkular glidyta

Skala (A3): 1:500

Analysmetod: Analysis Type: Morgenstern-Price

Glidytor: Slip Surface Option: Grid and Radius (Optimering: Noj
GW & portryck: Piezometric Line

Filnamn: Sektion C

Senast sparad: 2022-10-04 : 09:15:05
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Avstand

Niva

[N8me: Friktionsjord

Material Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN'm?*
Effective Friction Angle: 35 °
Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/n]

N&me: Fyllning (Befintlig)
Material Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m?
Effective Friction Angle: 32 °
Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/nf

Ngme: Fylining (ny)

Material Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN'm?®

Effective Friction Angle: 35 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/n]

Name: Lera K

Material Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17,5 kN/m?

Effective Friction Angle: 30 °

C-Top of Layer: 2,4 kPa

C-Rate of Change: 0,07 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 24 kPa

Cu-Rate of Change: 0,7 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Ngme: sandig Silt

Material Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 18 kN'm?®

Effective Friction Angle: 30 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/n]

Name: siltig Sand

Material Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m?

Effective Friction Angle: 35 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/nf




SWECO ﬁ

Vanersborg

ICA Sanden

Sektion C

1_Planerade forhallanden
1-2_Odranerad analys
Cirkular glidyta

Skala (A3): 1:500

Analysmetod: Analysis Type: Morgenstern-Price

Glidytor: Slip Surface Option: Grid and Radius (Optimering: Noj
GW & portryck: Piezometric Line

Filnamn: Sektion C

Senast sparad: 2022-10-04 : 09:15:05
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Niva

[N8me: Friktionsjord

Material Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN'm?*
Effective Friction Angle: 35 °
Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/n]

N&me: Fyllning (Befintlig)
Material Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m?
Effective Friction Angle: 32 °
Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/nf

Ngme: Fylining (ny)

Material Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN'm?®
Effective Friction Angle: 35 °
Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/n]

Name: Lera O

Material Model: S=f(depth)

Unit Weight: 17,5 kN/m?

C-Top of Layer: 24 kPa

C-Rate of Change: 0,7 (kN/m?)/m
C-Maximum: 50 kPa

Name: sandig Silt

Material Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18 kN'm?®
Effective Friction Angle: 30 °
Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/n]

Name: siltig Sand

Material Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m?
Effective Friction Angle: 35 °
Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/nf
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Véanersborg, ICA Sanden

Uppdragsnummer: 30046805

Sammanstallning och utvardering av odranerad skjuvhallfasthet, c,

Odréanerad skjuvhallfasthet [kPa]
(korrigerad m.a.p. w,)
0O 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
46 e —
= = = « Vald hallfasthet
44 = 4= = 20SWO1 (Vb)
= =f§= = 20SWO02 (Vb
42 (Vb)
= == = 17501 (Vh)
40 = =4= = 18SW02 (Vb)
= == = 18SWO03 (Vh)
38 = == = 02JWO01 (Vb)
36 = =% = 05GG1 (Vb)
1 = =f§= = 22SWO1 (Vh)
34 s s@ee 20SWOL (kv)
] oo e®ee 22SWO1 (kv)
32
] 20SWOL1 (cpt)
30 20SWO02 (cpt)
1 22SWOL1 (cpt)
28
26
w24
=
Z22
20
18
\
] \
16 \
\ —
" Konprover anses \
vara storda och \ DN
12 skjuvhallfasthet \ -
utvarderad ur " 3- <
10 konprover utesluts v S
] vid utvardering av
8 } utvardering \{=22+0,7*z
skjuvhallfasthet \
\
\
\
\
\
\

SWECO ﬁ




30046805 PM_Geoteknik

Slutgiltig revideringsrapport 2022-10-11
Skapad: 2022-10-11
Av: Farhad Safdari (farhad.safdari@sweco.se)
Status: Signerat
Transaktions-ID: CBJCHBCAABAAFIjUMubgbvEWmcnpjupvdrFvxXIT4ete

730046805 PM_Geoteknik” — historik

T Dokumentet skapades av Farhad Safdari (farhad.safdari@sweco.se)
2022-10-11 - 11:50:29 GMT- IP-adress: 161.69.77.64

2% Dokumentet har e-signerats av Farhad Safdari (farhad.safdari@sweco.se)
Signaturdatum: 2022-10-11 - 11:51:34 GMT - Tidskalla: server— IP-adress: 161.69.77.64

E34 Dokumentet skickades med e-post till Bjorn Hedberg (bjorn.hedberg@sweco.se) for signering
2022-10-11 - 11:51:35 GMT

9 E-postmeddelandet har visats av Bjorn Hedberg (bjorn.hedberg@sweco.se)
2022-10-11 - 11:54:19 GMT- IP-adress: 161.69.77.64

2% Dokumentet har e-signerats av Bjorn Hedberg (bjorn.hedberg@sweco.se)
Signaturdatum: 2022-10-11 - 11:54:33 GMT - Tidskalla: server— IP-adress: 161.69.77.64

@ Avtal har slutforts.
2022-10-11 - 11:54:33 GMT

Adobe Acrobat Sign




		2022-10-11T04:54:35-0700
	Agreement certified by Adobe Acrobat Sign




